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Aufgabe 17: (4 Punkte)
Ein Tensor T der Stufe ¢ € N\{0} heifit isotrop, wenn fiir jede orthogonale
3 x 3-Matrix R, d.h. RT = R~!, Folgendes gilt:

T(Ruy,...,Ruy) = T(uy,...,u,) Vuy,...,u, € R
Zeigen Sie, dass ein isotroper Tensor der Stufe 2 stets die folgende Form hat:

T = A,

wobei A € R gilt und [ die Identitét ist.

Aufgabe 18: (4 Punkte)
Beweisen Sie die folgenden Eigenschaften des Levi-Civita-Symbols ¢,y

3
(a) Z Eijk€imn = 6jm6kn - 5jn5kma

=1

3
(b) > eijk€ijn = 20kn,
ig=1
3
(c) > eijkcijn = 6.
ij k=1
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Aufgabe 19: (3+1 Punkte)

Sei U eine Verschiebung in CV). Hierzu definieren wir

(VxU + (VxU)"),

N =N =

(VxU = (VxU)").
a) Beweisen Sie:
1
b) Geben Sie eine Rechtfertigung fiir die folgende Approximation an:

F~1+&4+R.

Aufgabe 20: (4 Punkte)

F sei definiert durch 1
E(C)=ay+ T : C+;T:(C®0),

wobei ag, T und I" Tensoren der Stufen 0, 2 bzw. 4 sind. Bestimmen Sie den zweiten
Piola—Kirchhoff’schen Spannungstensor S und den zweiten Elastizitdtstensor =.
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