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Abgabe zu Beginn der Vorlesung am Dienstag, den 05. Juni 2018.

Sei S der 2. Piola-Kirchhoff’sche Spannungstensor, U € C®) eine kleine Verschiebung,
W die Funktion der gespeicherten Energie und £ der Material-Verzerrungstensor, wobei
&~ 3(VxU + (VxU)T). Der 2. Elastizitéitstensor = sei ferner isotrop, d.h.

_ 1 1
Zijkl = 5)\5@'5}@ + SH (0ik0j1 + 0ubji)

und es gelte des Hooke’sche Gesetz.

Aufgabe 21: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass

tr S~ (3A+2u)div U (1)
und | \
~ — — trS)I 2
£ 2u (S 3)\+2,u(rs) ) 2)
gilt.

Aufgabe 22: (4 Punkte)

Ein langer, diinner, zylinderféormiger Draht werde gestreckt. Hierbei werde die X;—Achse
ldngs des Drahts gewéhlt, so dass

S =511 ®e

gilt, wobei die Vektoren e;, e; und ez die Standardbasis des R? sind: e; = (0ij)i=1,23-
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a) Bestimmen Sie £ fiir diesen Fall (verwenden Sie (2)) und interpretieren Sie das
Resultat.

b) Das Verhéltnis aus der Zugspannung und der Ausdehnung in Zugrichtung, d.h.

Su
511

nennt man das Young’sche Modul. Ferner wird das Verhéltnis aus der Kontrakti-
on in einer Richtung, die senkrecht zur Zugrichtung ist, und der Ausdehnung in

Zugrichtung, d.h.
S &

CE&n’ &
als Poisson—Koeffizient bezeichnet.
Bestimmen Sie das Young’sche Modul und beide Poisson—Koeffizienten.

Aufgabe 23: (4 Punkte)

Die Parameter A\ und p seien von X abhéngig. Beginnen Sie mit der folgenden Variante
der Cauchy’schen Bewegungsgleichung

Pom = pB +divy S,

um die Cauchy—Navier-Gleichung
. T . T aQU
pAU + (A + p)(grad div U)* + (div U)VA+ (VU + (VU) " )Vu+ pB = Pz (3)
3
herzuleiten, wobei A = Ay = > 66—;_2 der Laplace—Operator ist und jede Ableitung auf
=1t

der linken Seite beziiglich X zu verstehen ist.

Aufgabe 24: (4 Punkte)

Das Medium sei nun homogen, d.h. A\, u und p sind konstant. Zeigen Sie, dass in diesem
Fall die Gleichung (3) reduziert wird auf:

2 . T 2 (92U
a“(grad div U)" — prot rot U + B = ErE
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wobel
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