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Aufgabe 23: (4 Punkte)
Seien (X, || - [|x), (Y] - |ly) und (Z,]| - || z) normierte Rdume. Zeigen Sie:

a) K(X,Y) ist ein Vektorraum, d.h. sind S, T € K(X,Y) und A\, p € K, so ist
AS +uT € K(X,Y).

b) Sind S € K(X,Y) und T € L(Y, Z), so ist TS € K(X, Z).
c) Sind S € K(Y,Z) und T € L(X,Y), so ist ST € K(X, Z).

Aufgabe 24: (4 Punkte)

Sei (X, || - ||) ein Banachraum und A € £(X,X) mit ||A|| < 1. Zeigen Sie, dass dann

I — A eine stetige Inverse besitzt, fiir die gilt:
/AT N T J—. J
(I —A) nhjEO Zg A =: Z;A :
j= j=

(Bemerkung: I bezeichnet die Identitit und A7 die j-fache Ausfiihrung des Operators
A: AV =T, ATl = AT A).
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Aufgabe 25: (4 Punkte)

Sei (X, | - ||) ein Banachraum iiber IKX = C. Zu A € L(X, X) ist die Resolventenmenge
p(A) C C definiert als

p(A) ={X € C | A — A hat cine stetige Inverse}
und das Spektrum o(A) C C definiert als
o(A) = C\ p(A).
Zeigen Sie, dass die Resolventenmenge offen und das Spektrum kompakt ist.

Aufgabe 26: (4 Punkte)
Untersuchen Sie, welche der folgenden Operatoren kompakt sind.
a) T: C[1,2] — C[L,2], f— ([1,2] 2t —tf(t)).
b) T: 02— %, (bp)n = (anby,),. Hierbei sei (a,), eine gegebene
i) beschriankte Folge.

ii) Nullfolge.
(D. h. betrachten Sie zwei getrennte Fille.)

c) T:0° — 07, (bp)n — (bap)n-
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