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Aufgabe 48: (4 Punkte)
Die Funktionen Yy 1,Y7 1, Y12, Y13 : 2 — R seien gegeben durch

1
Yo (e"(p,cosv)) = s
3

Yi1(e"(p,cosv)) = T €08 v,

T 3 :
Yi2(e"(p,cosv)) = Esmﬁcos ©,

. 3
Y13 (e (p,cosv)) = yp sin ¥ sin ¢,

v € [0,2x],¥ € [0,7].

Zeigen Sie, dass die Systeme {Yp1,Y11}, {Yo1,Y11, Y12} und {Yo1,Y11, Y12, Y13} jeweils
nicht unisolvent sind, indem Sie fiir jedes Funktionensystem ein Punktsystem bestimmen,
fiir das die zugehorige Matrix singulér ist.

Aufgabe 49: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass das System {1,z,22, ..., 2"} fiir ein beliebiges aber festes n € N auf
jedem Intervall [a,b] (a,b € R,a < b) unisolvent ist.

- bitte wenden -



Aufgabe 50: (4 Punkte)

Beweisen Sie den Satz von Aronszajn: Damit der (reelle) Hilbertraum X von Funktionen
auf S einen Reprokern besitzt, ist die folgende Aussage notwendig und hinreichend: Fiir
jedes feste y € S ist das lineare Funktional L : X — R, welches gegeben ist durch

L(f):=f(y), feX,

beschrankt:
ILCOF<IILI-NIfIl VfeX,

wobei ||L|| < oco.

Aufgabe 51: (4 Punkte)

Sei K der Reprokern von X aus Aufgabe 50 und sei L : X — R ein beliebiges beschrénktes,
lineares Funktional. Zeigen Sie, dass die Funktion ¢ : S — R mit

9(y) ==L, K(x,y), ye€S,

ein Element von X ist und

L(f) = (f.9) = (f,LaK(z,"))
fiir alle f € X gilt.
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