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4. Sei H ein prihilbertscher Raum mit dem Skalarprodukt (.,.), sei Hy, ein m-dimensionaler
Teilraum und wq, ..., w,, eine orthonormale Basis in H,,. Beweisen Sie: Dann wird durch
die Vorschrift

m

Pu= Z(u,wk)wk , u€H,
k=1

eine beschriinkte lineare Abbildung in H definiert mit den Eigenschaften P? = P sowie

(a) Pu=u<=u€ Hp
(b) (Pu,v)=(u,Pv), wu,ve€H
(¢) 0< (u,Pu)=|Pul®<|ul*, uweH.

5. Zeigen Sie:
(a) Fir 1 <p<qg< oo gilt die Inklusion ¢ C ¢7, genauer

zllg < llzll, Ve <
Hinweis: Behandeln Sie zunéchst den Fall ||z, = 1.
(b) U & Cco.
p<oo
6. Sei X metrischer Raum und D, Xy Teilmengen von X.
Zeigen Sie: !
a) D dicht in Xp:<= Vo e XoVe>03z€ D :|x,z| <e<= /(D) D Xp
b) A ={1/n|n € N} ist nirgendsdicht in R.

Hinweis zu b): Sie kénnen die Aquivalenz von ,nirgendsdicht® zu int (c€(A)) = () benutzen.

'¢ef(D) = D = AbschlieBung von D = {z € X : |z, D| =0}
int (B) = grofBte offene Teilmenge von B



