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26. Die duale Norm auf Rn: Sei ‖ · ‖ eine beliebige Norm auf Rn. Zeigen Sie:

a) Durch

〈J(x), y〉 =
n∑

i=1

xiyi, x, y ∈ Rn

wird eine lineare Abbildung J : Rn → (Rn, ‖ · ‖)′ definiert.

b) ‖x‖∗ = ‖J(x)‖, x ∈ Rn, ist eine Norm auf Rn (wir nennen sie duale Norm zu ‖ · ‖).
c) Die Abbildung J : (Rn, ‖ · ‖∗)→ (Rn, ‖ · ‖)′ ist ein isometrischer Isomorphismus.

27. Der Dualraum von c0: Es sei

`∞ :=

{
(xn)n∈N ⊂ R | sup

n∈N
|xn| <∞

}
, c0 :=

{
(xn)n∈N ∈ `∞ | lim

n→∞
xn = 0

}
.

c0 ist bekanntlich ein Banachraum bzgl. der Norm ‖x‖∞ = supn∈N |xn|. Zeigen Sie: Durch

〈J(y), x〉 =
∑
n∈N

ynxn, y = (yn)n∈N ∈ `1, x = (xn)n∈N ∈ c0,

wird ein isometrischer Isomorphismus J von `1 nach c′0 definiert.

28. Bonusaufgabe: Für 1 ≤ p ≤ ∞ berechne man die duale Norm zu

‖x‖p =

 (
∑n

i=1 |xi|p)
1
p , für 1 ≤ p <∞

max1≤i≤n |xi|, für p =∞
, x ∈ Rn.

Hinweis zu Aufg. 27:

c′0 = `1 =
{

(xn)n∈N|
∑
n

|xn| <∞
}


