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Praktische Ubungen (2)
zur Vorlesung ,,Numerik I
im
Wintersemester 2014/2015
(Abgabetermin: Mittwoch, 03.12.14, 08:30 Uhr)

Hinweise: Von dem vorliegenden Aufgabenblatt soll jeder Aufg. 4 16sen. Wenn die Matrikelnr.
ungerade bzw. gerade ist, soll zusétzlich noch Aufgabe 5 bzw. 6 gelost werden.
Die Aufgaben und die zugehorigen Programme sind zum angegebenen Zeitpunkt per E-Mail an

timo.dornhoefer@student.uni-siegen.de

zu senden. Ca. eine Woche spéter werden zur Ubungszeit die Losungen im CIP-Pool besprochen
und présentiert. Jeder sollte dabei in der Lage sein, seine bearbeiteten Aufgaben zu prisentieren
und zu erldutern. Der genaue Termin fiir die Besprechung der praktischen Aufgaben wird in der
Vorlesung bekannt gegeben.

4. Interpolationspolynome

Berechnen Sie mit den Punkten x; = jh,j = 0, £1, £2,..., die Funktionswerte des Inter-
polationspolynoms

Po1,23(%) = yot+(z—20)yo1+(z—20)(x—21)y0,1 2+ (x—z0) (2 —21) (2 —22)Y0,1,2,3
mit der Schrittweite h = 0.1 fiir die Funktion f(z) = coshz,x = —0.1(0.02)0.4.

Berechnen Sie die dividierten Differenzen fo ¢ = v, ¢ mit dem entsprechenden Differen-
zenschema und klammern Sie das Polynom wie beim Horner-Schema. Drucken Sie

x| coshx [pp1,2,3(x)|coshe — po123(x).

Bemerkung: Fiir xg < x < z3 ist das Restglied R(z) = cosha — pg12,3(x) klein, wihrend
auBerhalb dieses Intervalles das Restglied stark zunehmen kann.

5. Numerische Integration der Integrale I, [s mit A), B) und D).
6. Numerische Integration der Integrale I3, I mit B), C) und D).

Bestimmen Sie zuniichst den exakten Wert der fiir Sie relevanten Integrale auf moglichst 15
Dezimalstellen.
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b
Zur n#herungsweisen Berechnung von I = [ f(z)dx sei
0

N =2"; h=——; zj=a+jh, j€R.

Berechnen Sie Ndherungen der obigen Integrale durch die folgenden summierten Quadraturfor-
meln fiir n = 1,2,...,6. Drucken Sie fiir jedes Integral den exakten Wert I sowie die Ndherungen
in der Form

n Q I1-Q.

Sie konnen auch alle 3 Quadraturformeln zu einem Integral in einer Tabelle drucken. Alle Rech-
nungen sind in doppeltgenauer Arithmetik auszufiihren.

A) Hermitesche Formel

1 h?

Qu =1 (0 + 1) oo Flawoa) + 3 Fon) ) + 35 (Fa0) = Fan)

B) Simpsonsche Formel

Qs = % (f (o) +4f (w1/2) +2f (w1) + 4f (w3y2) + ... +4f (@n-1/2) + f(2n))

C) Gauf3sche Formel (2-Punkt-)

h N—-1 \/3
Qa, = 3 Z {f(@jpr2 = h) + flzjpap +h)} mit ' = ?h
=0

D) Gauf3sche Formel (3—Punkt—)

p Nl / . L., V15
Qas = 15 ZO {5f(@juryp = W) +8f(wjs1/2) +5f (@jp1y2 + H)} mit I = o
]:



