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18. (Abstand zu einer Geraden; nur für Mathematiker)

Der Abstand eines Punktes (xi, yi) von einer Geraden G = {(x, y) : y = α+ βx} ist
definiert als

di = min
(x,y)∈G

((xi − x)2 + (yi − y)2)
1
2 .

Beweisen Sie die Identität

di =
1

1 + β2

∥∥∥∥( β2 −β
−β 1

)(
xi

yi − α

)∥∥∥∥
2

.

19. (Ausgleichsgerade)

Zu den Messwerten

xi 0 1 2 3

yi 0 2 2 3

soll eine Gerade g(x) = α+ βx so bestimmt werden, dass

3∑
i=0

|yi − g(xi)|2

minimal wird — d. h. berechnen Sie die optimalen Parameter α und β nach der
Methode der kleinsten Fehlerquadrate.

- bitte wenden -



20. (Diskrete harmonische Analyse;
nur für Informatiker als Ersatz für Aufg. 18)

Zu den Werten

yj = 2 , j = 1, 2, 3, yj = −2, j = 4, 5, 6

und äquidistanten Punkten xj = −π +
j

3
π , j = 1, . . . , 6, bestimmen Sie das trigo-

nometrische Ausgleichspolynom

p(x) =
1

2
γ1 + γ2 sin(x) + γ3 cos(x)


