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29. Betrachten Sie das Adams—Moulton-Verfahren mit Schrittzahl s = 2:
h )
Uiz = U1 = 15 Ofr2 +8f1 = f5), 7=0,...,Na = 2.

a) Geben Sie die Losung des Verfahrens fiir die Testgleichung v’ = Au, u(0) = 1 an;
verwenden Sie die Startwerte ug = 1, u; = e™ mit Schrittweite h > 0 und A = —1.

b) Diskutieren Sie das Verhalten der Losung fiir h — 0.

Hinweise: Bestimmen Sie zuerst die Wurzeln A, Ao des charakteristischen Polynoms
©(z) = p(z) — hXo(z) (fir X = —1,h > 0), und verwenden Sie dann den Ansatz
u; = aX] + BN} . Die Koeffizienten «, 8 bestimmen sich aus den Startwerten ug, u. Dis-
kutieren Sie schliellich das Verhalten von w; fiir h — 0, j fest. (vgl. Losung von Aufgabe
B.12 im Buch [Rei])

30. Das Randwertproblem
u’(z) + ple)u (z) + g(z)ulx) = f(z), vel=lab],
mit gemischten Randbedingungen
aou(a) + a1/ (a) = no, Bou(b) + Bru'(b) =y

werde auf einem Gitter I, = {x = a + jh, j = 0,...,Np}, N, = (b — a)/h, durch die
zentralen Differenzenquotienten 1. und 2. Ordnung in der Differentialgleichung und durch
den vorwirtsgenommenen bzw. riickwirtsgenommen Differenzenquotienten 1. Ordnung in
den Randbedingungen bei x = a bzw. x = b approximiert. Stellen sie das zugehorige
Gleichungssystem auf und geben Sie Bedingungen fiir dessen eindeutiger Losbarkeit an.

Hinweise: Hier entsteht ein (Nj, 4+ 1) x (Nj, + 1) — Gleichungssystem fiir die Unbekannten
U, UL, - - -, UN, , Wobei uj = up(x;). Setzen Sie voraus, dass a; < 0, 31 > 0 und machen Sie
Fallunterscheidungen fiir g und Fy. Als Losbarkeitskriterium verwenden Sie das schwache
Zeilensummenkriterium.



