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21. (Stabilitätsfunktion)

Zeigen Sie, dass

R0(z) =
1 + z/2

1− z/2

die Stabilitätsfunktion des impliziten verbesserten Polygonzugverfahrens

uh(t+ h) = uh(t) + h f
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))
ist.

22. (Konsistenz)

Das Einschrittverfahren für y′ = Ay, y(0) = y0 erfülle ηk+1 = R0(hA)ηk, η0 = y0 , R0(·)
rationale Funktion, A diagonalisierbare n×n-Matrix mit Eigenwerten λν und zugehörigen
Eigenvektoren wν .

Zeigen Sie:

a) (2 Punkte) Ist das Einschrittverfahren konsistent mit dem Anfangswertproblem, dann
gilt R0(0) = 1.

b) (4 Punkte) Hat das Einschrittverfahren Konsistenzordnung p, dann gilt

R0(z) = ez +O(zp+1) (z −→ 0)

Hinweise: Stellen Sie zuerst den Abschneidefehler mit Hilfe von R0(hA) dar. Sie können
dann benutzen, dass für λ = Eigenwert von A mit Eigenvektor w gilt: R0(hλ) ist Eigenwert
von R0(hA) mit Eigenvektor w.


