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5. (Fehlerakkumulation)

Zeigen Sie folgendes Ergebnis:

Für Zahlen L > 0, aℓ ≥ 0, hℓ > 0 und b ≥ 0 sei

aℓ+1 ≤ (1 + hℓL)aℓ + hℓb, ℓ = 0, 1, · · · , n− 1 ,

erfüllt. Dann gelten die Abschätzungen

aℓ ≤
(eLxℓ − 1

L
b+ eLxℓa0

)
mit xℓ :=

ℓ−1∑
j=0

hj (ℓ = 0, · · · , n).

6. (Konvergenz des Polygonzug-Verfahrens)

Gegeben sei das Anfangswertproblem

y′ = t− t3, y(0) = 0 .

Zur Schrittweite h sollen mit dem Polygonzug-Verfahren Näherungswerte uℓ = uh(tℓ) für
y(tℓ), tℓ = ℓh, berechnet werden. Geben Sie y(tℓ) und uℓ explizit an und zeigen Sie, dass
an jeder Stelle t der Fehler für h = t/n → 0 geben Null konvergiert.

7. (Einfache Runge–Kutta-Regel)

Wenden Sie das Einschrittverfahren mit der Verfahrensfunktion

fh(t, y) =
1

6
(k1 + 4k2 + k3)(t, y) ,

k1(t, y) = f(t, y), k2(t, y) = f
(
t+

h

2
, y +

h

2
k1(t, y)

)
,

k3(t, y) = f
(
t+ h, y + h(−k1 + 2 k2)(t, y)

)
auf das AWP y′ = γ y, t > 0, y(0) = y0, an, und geben Sie die Näherungslösungen uℓ =
uh(tℓ), tℓ = ℓh, explizit an.


