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13. (Stabilitdtsfunktion, A-Stabilitit; 6 Punkte)

Zeigen Sie, dass
a)

_142z/2

Ro(z) =175

die Stabilitatsfunktion des impliziten verbesserten Polygonzugverfahrens

h 1
up(t+h) =up(t) +hf (t +3 i(Uh(t) + up(t + h)))
ist;
b) die Bedingung der A-Stabilitét erfiillt ist, d.h. dass |Ro(z)| < 1 fiir alle z : Re(z) < 0.

14. (Stabilitéit von Einschrittverfahren, lineare autonome Systeme)
Bestimmen Sie die maximale Schrittweite h, fiir die das ,klassische“ 4-stufige Runge—
Kutta-Verfahren das System

u'(t) = —10u(t) + 9v(t), ' (t) = 9Ju(t) — 10v(t)

noch numerisch stabil integriert, d.h. es muss gelten h\; € Zrg, © = 1,2, mit den Eigenwer-
ten A; = A\;(A) des angegebenen Systems und dem Stabilitétsintervall Zgx = [—2.78, 0]
des klassischen Runge-Kutta-Verfahrens.

Hinweis: Das angegebene Stabilitétsintervall ist mithilfe der Stabilitédtsfunktion des klas-
4

sischen Runge-Kutta-Verfahrens Ro(z) = Y. 27/j! bestimmt worden (vgl. Abb. 2.4 in
j=0

[Reil2)).
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