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18. (Konsistenzordnung von Mehrschrittverfahren)

Bestimmen Sie mit Hilfe der folgenden Bedingung (a) aus [Reil2], Satz 3.11,

(a) Zak:()und Z(kéak—ﬁkklbk) =0firt=1,...,p,
k=0 k=0

die von v € R abhéngige Konsistenzordnung p des linearen Mehrschrittverfahrens

%(Uh(t?)) + 7 (un(tz) — un(tr)) — uh(to)) = HTV(JC + f1),

fiir t; =t + jh, f; = f(t,un(t;)), 5=0,1,2,3, t € I} (s =3).

19. (Praktische Aufgabe)

Berechnen Sie Naherungslosungen fiir die Kippschwingung mit ¢ = 0.1 mit den folgenden
Verfahren:

(a) Extrapolationsverfahren von Adams (s = 4):
h
up(t;) = un(tj—1) + ﬂ(55fj—1 —59fj—2+37fj—3—9fj_4),
mit fj = f(tj,uh(tj)) .
(b) Pradiktor-Korrektor—Verfahren von Adams (s = 3)
_ h
an(t;) = unltj-1) + 5123f5-1 — 16fj2 + 5f;-3}
h = .
uh(tj) = uh(tj_l) + ﬁ{g'fj + 19fj_1 — 5fj_2 + fj_3} , 7=3,4,...,
mit flj = f(tj,ﬁh(tj» .
(c) Pradiktor-Korrektor-Verfahren von Nystrom und Milne (s = 3):

ap(t;) = up(tj—2) + g(7fj71 —2fj—2+ fi-3),

up(ty) = up(tj—2) + g(fa +4fj-1+ fi2)

mit fj = f(tj,ﬂh(tj)) .

IBitte in’s Postfach im B-Gebiude, 2. Stock, bei dem Aufzug einwerfen!
2Wie immer an timo.dornhoefer@student.uni-siegen.de schicken.




(d) Verfahren von Nystrom (s = 4):

up(tj) = un(tj—2) + g(8fj71 —5fj—2+4fj-3— fj-4).

Vergleichen Sie die numerische Losung mit der numerischen Losung des klassischen RK-
Verfahrens.

Rechnen Sie mit Schrittweiten h = 5-1072,1072,5- 103, und starten Sie bei der Anfangs-
bedingung aus Aufg. 10. Rechnen Sie bis T = 130.

Als Anlaufrechnung fiir ¢; = h,2h bzw. 3h verwenden Sie die N#herungslosungen des
klassischen RK-Verfahrens.

Tragen Sie dann in einer Grafik die zwei Losungskurven fiir die Losung u}l der von Ih-
nen gerechneten Verfahren sowie die Losung y}L des klass. Runge-Kutta-Verfahrens auf.
Drucken Sie (Bezeichnungen wie in [Reil2], Beispiel 2.5 und Aufg. C.1)

toug, (8), yh(8), up(t) — yp (L), uj(t), up(t) — yi(t)
in Schritten von 5.0.

Hinweise: Gruppenabgabe ist nicht moglich; Zusammenarbeit ist durchaus erwiinscht.

Endziffer Matrikel Nr. ‘ Verfahren

0-4 (b) (d)
5-9 (a) (c)
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