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Ubungen zur Stochastik I, WS 07/08

Blatt 7

1. (Frechét— und Gumbel-Vfen.) Fiir v > 0 setze
G (z) = exp(—(1 +~2)" V), 2> —1/7.

Sei Go(z) = exp(—e™?), x € R, die Gumbel-V{. Man zeige fiir v > 0:

(i) G ist eine Vf. (2)
(ii) Berechne die W-Dichte g, von G.. (1)
(ili) Fir x € R gilt: G, (x) — Go(x) und g,(z) — go(x), v — 0. (2)

)

(iv) Man plotte die Vf G, fiir drei verschiedene Parameter v > 0 und
~v = 0 in ein Diagramm, um die Konvergenz in (iii) zu visualisieren

(MAX. ..DISTRIBUTION. .. EV...DF). (2)
(v) Man wiederhole (iv) mit der W-Dichte g, von G,
(MAX...DISTRIBUTION. . . EV. .. DENSITY). (2)

2. Sei F eine Vi, uy € R und o > 0. Setze

Fu,o(x)=F<x_“) , z€ER

o

Man zeige, dass F), , eine Vf ist. [Die Werte p und o heifilen Lokations—
und Skalenparameter. Die Vf F' = Fj; wird als Standardversion ange-
sprochen. | (2)

3. (Kerndichte) Es liege ein Datensatz 1, . .., z, € R vor. Alternativ zur em-
pirischen Dichte ldsst sich auch eine sogenannte Kerndichte zur Bandbreite

a > 0 definieren. Sei dazu k : R — [0, 00), sodass die Voraussetzungen von
4.5(ii) erfiillt sind. Dann heif}t

X 1 < — X
fn,oc(y)zi k(y )7 y eR,
=1

no (0%

3

Kerndichte. Die Funktion k wird als Kern angesprochen. Man lese mit
DaATA ... READ DATA aus dem Unterverzeichnis dat Michelson’s Lichge-
schwindigkeitsdaten nu-miche.dat ein und plotte eine Kerndichte zur auto-
matisch gewihlten Bandbreite (VISUALIZE. . . KERNEL DENSITY) mit dem
obersten angegebenen Kern und BOUNDED: NOWHERE. Dazu passe man
eine Normalverteilungsdichte an, wobei ¢ = 900 und o = 50 als Startwerte
genommen werden. Man gebe die endgiiltig gewahlten Parameter an und
erzeuge einen Ausdruck. (5)



4. (GYM/BK)
(i) Falls die VI F' die W-Dichte f besitzt, dann besitzt F}, , die W-Dichte

fma(x) = f((w_,u)/(j)/a' (2)
(ii) Wie veréndert sich die Gestalt der Normalverteilungsdichte, wenn
man

(a) p variiert,
(b) o verkleinert bzw. vergrofiert? (2)
5. (BA) Sei @ die Normal-Vf mit W-Dichte p(x) = exp(—2?/2)/v/2r. Man

beweise, dass ® den Mittelwert 0 und die Varianz 1 besitzt. (Hinweis: Man
verwende partielle Integration.) (2)

6. (BA) Sei F~! die Quantilfunktion zu der Vf F' (vgl. Blatt 6, Aufg. 6). Sei
q € (0,1). Man zeige, dass F(F~!(q)) = q, falls F~1(q) ein Stetigkeits-
punkt von F ist. (2)

Abgabetermin: Mo./Di., den 10./11.12.2007, in den Ubungen.



