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Konsolidierte Fachpriifungsordnung (FPO-B)

fiir das Fach

Physik (PHY)

im Bachelorstudium

an der

Universitat Siegen

In der Fassung vom 16. August 2023

(Bachelorstudiengang Physik,

Bachelorteilstudiengange Physik fir das Lehramt an Haupt-,
Real-, Sekundar- und Gesamtschulen (HRSGe); Gymnasien und
Gesamtschulen (GymGe); Berufskollegs Modell A (BK-A))?

Diese Fassung beruht auf dem Wortlaut:

der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY) im Bachelorstudium an der Universi-
tdt Siegen vom 25. August 2021 (Amtliche Mitteilung 59/2021),

der Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY) im Ba-
chelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).
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(2)

Artikel 1
Geltungsbereich

Diese Fachprifungsordnung regelt zusammen mit der Rahmenprifungsordnung (RPO-B) fiir das
Bachelorstudium an der Universitit Siegen vom 1. August 2018 (Amtliche Mitteilung 35/2018) in
der jeweils geltenden Fassung das Studium im Fach Physik (PHY).

Physik kann als 1-Fach-Studiengang oder als Teilstudiengang im Lehramt studiert werden.

Artikel 2 enthalt Regelungen zum Studium des Faches Physik als 1-Fach-Studiengang. Artikel 4
enthalt Regelungen zum Studium des Faches Physik als Teilstudiengang im Lehramt.

Artikel 2
Regelungen fiir den 1-Fach-Studiengang Physik?

§1
Studienmodell

Der Bachelorstudiengang Physik wird als 1-Fach-Studiengang studiert.

(1)

()

§2
Ziele des Studiums

Der Bachelorstudiengang Physik ist ein grundstandiges wissenschaftliches Studium, das zu einem
ersten berufsqualifizierenden Abschluss im Fach Physik fihrt. Er hat das Ziel, die Studierenden
durch die Vermittlung von grundlegendem Fachwissen und Methodenkompetenzen zur Berufsfa-
higkeit zu fihren. Das abgeschlossene Bachelorstudium stellt die Grundlage fir die Aufnahme ei-
nes Masterstudiums im Fach Physik dar.

Das Bachelorstudium soll den Studierenden einen umfassenden Uberblick iiber die Grundlagen-
gebiete der Physik und eine entsprechende Ausbildung in Mathematik vermitteln. Durch die Ba-
chelorarbeit wird die Fahigkeit zur wissenschaftlichen Arbeit und zum verantwortlichen Umgang
mit wissenschaftlichen Erkenntnissen und Methoden ausgebildet. Im Wahlbereich haben die Stu-
dierenden durch individuelle Wahl die Mdglichkeit, erweiterte Kenntnisse in speziellen Teilgebie-
ten der Physik und/oder in den anwendungsorientierten und fachiibergreifenden Bereichen der
Natur- oder Ingenieurwissenschaften zu erlangen. Sie kénnen zusatzliche Kompetenzen in infor-
mationstechnischen oder nicht-naturwissenschaftlichen Fachgebieten erwerben.

§3
Bachelorgrad

Nach erfolgreichem Abschluss des Studiums wird von der Hochschule der Hochschulgrad ,,Bachelor of
Science” (B.Sc.) verliehen.

(1)
(2)

(3)

§4
Besondere Zugangsvoraussetzungen

Zugang erhalt, wer die Zugangsvoraussetzungen des § 4 Absatz 1 und 2 RPO-B nachweist.

Zugang erhalten auch Studienbewerberinnen oder Studienbewerber, die einen Eignungsnachweis
gemal § 4 Absatz 3 RPO-B erbringen.

Die Einschreibung ist zu versagen, wenn die Studienbewerberin oder der Studienbewerber in ei-
nem Studiengang mit einer erheblichen inhaltlichen Nahe zu diesem Studiengang eine nach dieser
Fachprifungsordnung erforderliche Prifung endgiiltig nicht bestanden hat.
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§5
Auslandsaufenthalte und Praktika

Auslandsaufenthalte und Praktika auRerhalb der Universitat Siegen sind nicht verpflichtend vorgese-
hen.

§6

Priifungsausschuss

(1) Fur die in § 8 RPO-B und in diesem Artikel festgelegten Aufgaben bildet die Fakultat IV — Natur-
wissenschaftlich-Technische Fakultat fiir den 1-Fach-Bachelorstudiengang Physik und den 1-Fach-
Masterstudiengang Physik einen Fachlichen Priifungsausschuss. Der Priifungsausschuss wird bei
der Erledigung seiner Arbeiten vom Prifungsamt Physik unterstiitzt.

(2) Der Fachliche Prifungsausschuss besteht aus
1. vier Mitgliedern aus der Gruppe der Hochschullehrerinnen und Hochschullehrer,
2. einem Mitglied aus der Gruppe der akademischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter und
3. zwei Mitgliedern aus der Gruppe der Studierenden,
welche dem Department Physik angehéren.

(3) Die Amtszeit der Mitglieder aus der Gruppe der Hochschullehrerinnen und Hochschullehrer sowie
des Mitglieds aus der Gruppe der akademischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter betragt drei
Jahre. Die Amtszeit der Mitglieder aus der Gruppe der Studierenden betragt ein Jahr.

§7

Priiferinnen und Priifer, Beisitzerinnen und Beisitzer
(1) Die Priifungsbefugnis richtet sich nach § 9 RPO-B.

(2) Die Pruferin oder der Prifer bestimmt die Beisitzerin oder den Beisitzer. Beisitzerinnen und Bei-
sitzer in mindlichen Priifungen kénnen nur im zu priifenden Fach sachkundige Personen sein, die
einen Masterabschluss oder einen mindestens gleichwertigen Abschluss abgelegt haben. Ausnah-
men regelt der Prifungsausschuss.

§8

Studienumfang und Aufbau des Studiums

(1) Fur einen erfolgreichen Abschluss des Bachelorstudiums sind im Studiengang Physik 180 Leis-
tungspunkte zu erwerben.

(2) Die Regelstudienzeit betragt sechs Semester. Das Studium ist nur in Vollzeit moéglich. Der Studien-
beginn ist sowohl zum Winter- als auch zum Sommersemester moglich.

(3) Das Studium besteht aus einem Pflichtbereich (147 Leistungspunkte, Module 4PHYBAO1 bis
4PHYBA16 und 4MATHBAO1 bis 4MATHBAO3), einem Wahlpflichtbereich (24 Leistungspunkte,
vgl. Absatz 4 i. V. m. Anlage 3) und der Bachelorarbeit Physik (9 Leistungspunkte, 4PHYBA17).

(4) Im Wahlbereich sind drei bis flinf Module im Gesamtumfang von 24 Leistungspunkten zu studie-
ren. Davon sind mindestens 6 Leistungspunkte aus dem Lehrangebot des Departments Physik (An-
lage 3 der FPO-B Physik und Anlage 4 der FPO-M Physik) zu wahlen. Hierbei kénnen bis zu zwei
Wahlpflichtmodule aus dem Wahlbereich des Masterstudienganges Physik gemaR der FPO-M
Physik in der jeweils geltenden Fassung studiert werden. Auf Antrag kénnen auRerdem Module
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(5)

(6)

(7)

(8)

(1)

aus dem Lehrangebot der gesamten Fakultat IV — Naturwissenschaftlich-Technische Fakultat ge-
wahlt werden. AulRerdem kénnen Module im Gesamtumfang von 6 Leistungspunkten auf Antrag
aus dem gesamten Lehrangebot der Universitat Siegen gewahlt werden. Der Prifungsausschuss
kann weitergehende Ausnahmen gewahren.

Die Wahlpflichtmodule sollen so gewahlt werden, dass genau 24 Leistungspunkte im Wahlbereich
erreicht werden. Werden durch die Wahl der Module mehr als 24 Leistungspunkte erreicht, sind
die Module mit den schlechtesten Noten fir die Abschlussnote nicht oder anteilig zu bericksich-
tigen. Bei gleichen Noten sind die spater absolvierten Module nicht zu berticksichtigen. Die oder
der Studierende kann vor Abschluss der letzten Prifungsleistung eine andere Berlicksichtigung
beim Prifungsamt beantragen. Die Modulnoten flieBen mit der anerkannten Leistungspunktean-
zahl in die Abschlussnote ein.

Modulibersicht:

1 2 lin3 ./ Verweis auf Mo-

Nr. Modul SL! |PL? |LP® |P/WP dulbeschreibung
4PHYBAO1 Experimentalphysik 1 1 1 |9 |P Anlage 4
4PHYBAO2 Experimentalphysik 2 1 1 |9 |P Anlage 4
4PHYBAO3 Experimentalphysik 3 1 1 |9 [P Anlage 4
4PHYBAO4 Experimentalphysik 4 1 1 9 |P Anlage 4
4PHYBAOS Experimentalphysik 5 1 1 9 |P Anlage 4
4PHYBAO6 Theoretische Physik 1 1 1 9 |P Anlage 4
4PHYBAO7 Theoretische Physik 2 1 1 |9 |P Anlage 4
4PHYBAOS8 Theoretische Physik 3 1 1 |9 |P Anlage 4
4PHYBAO9 Theoretische Physik 4 1 1 |9 |P Anlage 4
4PHYBA10 Theoretische Physik 5 1 1 |6 |P Anlage 4
4PHYBA11 Mathematische Ergdanzungen zur Physik 1 1 |6 |P Anlage 4
4MATHBAO1 |Analysis | 1 1 |9 |P FPO-B MATH
4MATHBAO2 |Analysis I 1 12 |9 |P FPO-B MATH
4MATHBAO3 |Lineare Algebra | 1 1 |9 |P FPO-B MATH
4PHYBA12 Grundpraktikum 1 0 1 |6 |P Anlage 4
4PHYBA13 Grundpraktikum 2 0 1 |6 |P Anlage 4
4PHYBA14 Fortgeschrittenenpraktikum 0 1 |6 |P Anlage 4
4PHYBA15 Proseminar Physik 0 1 |6 |P Anlage 4

Wahlbereich (3-5 Module & 3, 6 oder 9 LP) 0-6 |3-6 (24 |WP |Anlage 3
4PHYBA16 Kolloquium: Grundlagen der Physik o (2 3 |P Anlage 4
4PHYBA17 Bachelorarbeit Physik 0O |1 (9 |P Anlage 4

1 SL = Studienleistungen 12 PL = Priifungsleistung | * LP = Leistungspunkte I * P/WP = Pflichtmodul/Wahlpflichtmodul
Das empfohlene Fachsemester ergibt sich aus dem Studienverlaufsplan (Anlage 1).

Mégliche Lehrformen sind: Vorlesung, Ubung, Seminar, Praktikum, Exkursion, Selbststudium und
Tutorium. Die konkrete Lehrform ist der Modulbeschreibung zu entnehmen. Im Rahmen des
Wahlpflichtbereiches konnen in Abhangigkeit der individuellen Wahl der Module weitere Lehrfor-
men zur Anwendung kommen.

Die Lehrveranstaltungen finden in der Regel in deutscher Sprache statt. Im Rahmen des Wahl-
pflichtbereiches kénnen in Abhangigkeit der individuellen Wahl der Module weitere Lehrsprachen
zur Anwendung kommen. Die Angabe der Lehrsprache ist in der Modulbeschreibung geregelt.

§9
Studien- und Priifungsleistungen

Ergdnzend zu § 10 Absatz 1 und § 11 Absatz 6 RPO-B sind nachfolgende Formen fiir Studien- und
Prifungsleistungen vorgesehen:



(5)

(3)

1. Studienleistungen:

a) Aktive Teilnahme an den Ubungen, z.B. durch regelmiRige Abgabe, erfolgreiche Bear-
beitung und/oder Prasentation von Lésungen von Ubungsaufgaben;

b) Aktive Teilnahme am Kurs, z.B. durch erfolgreiche Bearbeitung von Programmieraufga-
ben und/oder regelmaRige Beitrdge zur Losung von im Kurs behandelten Fragestellun-
gen.

2. Prifungsleistungen:
a) Versuchsprotokolle (max. 10 Protokolle);
b) Praktikumsbericht (ca. 20-30 Seiten);
c) Aktive Teilnahme mit Vortrag (20-40 Minuten).

Voraussetzung fiir die Zulassung zur Prifungsleistung in einem Modul ist das erfolgreiche Erbrin-
gen der Studienleistung, sofern eine solche vorgesehen ist.

Voraussetzung fir die Zulassung zur Priifungsleistung im Modul 4PHYBA13 , Grundpraktikum 2“
ist der erfolgreiche Abschluss des Moduls 4PHYBA12 ,Grundpraktikum 1.

Voraussetzung fiir die Zulassung zur Prifungsleistung im Modul 4PHYBA14 , Fortgeschrittenen-
praktikum® ist der erfolgreiche Abschluss der Module 4PHYBA12 ,Grundpraktikum 1“ und
4PHYBA13 ,,Grundpraktikum 2.

Voraussetzung fir die Zulassung zur Prifungsleistung in 4PHYBA16 , Kolloquium: Grundlagen der
Physik“:

1. in Experimentalphysik ist der erfolgreiche Abschluss der Module 4PHYBAO1 ,Experimen-
talphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimentalphysik 2“, 4PHYBAO3 ,Experimentalphysik 3%,
4PHYBA12 ,,Grundpraktikum 1“, 4PHYBA13 , Grundpraktikum 2%

2. in Theoretischer Physik ist der erfolgreiche Abschluss der Module 4PHYBAOQ6 , Theoretische
Physik 1“, 4PHYBAOQO7 , Theoretische Physik 2“, 4PHYBAO8 ,Theoretische Physik 3“ und
4PHYBAOQ9 , Theoretische Physik 4“.

§10
Wiederholung von Priifungsleistungen

Die Wiederholung von Prifungsleistungen richtet sich nach § 12 RPO-B.

Wiederholungstermine fiir nicht bestandene Prifungsleistungen werden innerhalb von vier Mo-
naten nach dem ersten Prifungstermin angeboten. Zu einem Wiederholungstermin kann sich nur
anmelden, wer bereits zum ersten Prifungstermin angemeldet war und gemal} § 18 RPO-B zu-
rickgetreten ist oder die Priifungsleistung beim ersten Termin nicht bestanden hat. Abweichend
von Satz 1 kann bei den Modulen 4PHYBA12, 4PHYBA13, 4PHYBA14, 4PHYBA15, 4PHYBA33 und
4PHYBA36 die Prifungsleistung bei Nichtbestehen erst wiederholt werden, wenn das Modul wie-
der reguldr angeboten wird.

Nach einer schriftlichen, mit ,mangelhaft” (5,0) bewerteten Prifungsleistung, die zum endgiilti-
gen Nichtbestehen des Moduls fiihren wiirde, kann der Priifling innerhalb einer Frist von 14 Tagen
nach Bekanntgabe des nicht ausreichenden Ergebnisses einen Antrag auf eine miindliche Ergan-
zungsprifung stellen. Satz 1 gilt nicht fir die Module 4PHYBA12, 4PHYBA13, 4PHYBA14,
4PHYBA15, 4PHYBA16, 4PHYBA17, 4PHYBA33 und 4PHYBA36. Die Erganzungsprifung wird von
zwei Priiferinnen oder Prifern durchgefiihrt, von denen eine oder einer die Priiferin oder der Pri-
fer der schriftlichen Priifung sein soll. Aufgrund der Erganzungsprifung konnen nur die Noten
»ausreichend” (4,0) oder ,,mangelhaft” (5,0) als Ergebnis der Priifungsleistung festgesetzt werden.



(4)

(6)

(3)

Die Erganzungspriifung findet keine Anwendung in den Fallen des § 18 Absatze 1, 5, 6 und 8 RPO-
B.

Es besteht kein Anspruch auf die Wiederholung einer nicht bestandenen Priifungs- oder Studien-
leistung in der urspriinglichen Form. Die Wiederholungsleistung kann gemal § 12 Absatz 5 Satz 7
RPO-B auch in einer anderen Form zu erbringen sein.

Wurde ein Wahlpflichtmodul nicht oder endgliltig nicht bestanden, kann ein anderes Modul aus
dem entsprechenden Modulkatalog gewahlt werden.

Flr polyvalente Module, die aus anderen Fachpriifungsordnungen importiert werden, gelten die
Regelungen der exportierenden Fachpriifungsordnung zur Wiederholung von Priifungsleistungen.

§11
Bachelorarbeit

Der Anteil der Bachelorarbeit am Bachelorstudium betrdgt 9 Leistungspunkte. Die Note der Ba-
chelorarbeit flieBt mit 10 % in die Abschlussnote ein.

Der Antrag auf Zulassung zur Bachelorarbeit ist schriftlich beim Prifungsausschuss zu stellen. Die
Zulassung zur Bachelorarbeit richtet sich nach § 13 RPO-B. Voraussetzung fiir die Zulassung ist der
erfolgreiche Abschluss der Module

4PHYBAO1 ,Experimentalphysik 1,

4PHYBAO2 ,Experimentalphysik 2“,

4PHYBAO3 , Experimentalphysik 3,

4PHYBA11 ,Mathematische Erganzungen zur Physik”,
4PHYBA12 ,,Grundpraktikum 1,

4PHYBA13 ,,Grundpraktikum 2,

4PHYBA15 ,,Proseminar Physik”,

4PHYBAOG6 , Theoretische Physik 1,

W 0 N O U kR W N

4PHYBAO7? , Theoretische Physik 2,
4PHYBAOS8 , Theoretische Physik 3,
. 4PHYBAOQ9 , Theoretische Physik 4“,
. 4MATHBAO1 , Analysis 1,

e
w N kO

. 4MATHBAO2 , Analysis I und

[
&

4MATHBAO3 , Lineare Algebra | sowie

[EEN
ul

. der erfolgreiche Abschluss von mindestens einer Prifungsleistung des Moduls 4PHYBA16
»Kolloquium: Grundlagen der Physik”.

Das Thema der Bachelorarbeit soll aus einem Gebiet der Physik stammen. Auf Antrag kann der
Prifungsausschuss die Durchfiihrung der Bachelorarbeit in einer Einrichtung auRerhalb des De-
partments Physik gestatten. Die Bearbeitungszeit betragt zwei Monate. Richtwert fiir den Umfang
der Bachelorarbeit sind 30 Seiten. Das Thema der Bachelorarbeit kann nur einmal innerhalb des
ersten Monats der Bearbeitungszeit zurlickgegeben werden.

Die Bachelorarbeit muss in deutscher oder englischer Sprache angefertigt werden. Die Wahl der

Sprache erfolgt in Absprache mit der Gutachterin bzw. dem Gutachter. Die Gutachterin oder der

Gutachter der Bachelorarbeit soll dem Department Physik angehéren. Uber Ausnahmen entschei-

det der Prifungsausschuss. Der Priifling kann eine Gutachterin oder einen Gutachter vorschlagen.
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(5) Die Bachelorarbeitist in zweifacher Ausfertigung in gedruckter und gebundener Schriftform sowie
zusatzlich in elektronischer, durchsuchbarer Form beim Prifungsausschuss einzureichen. Die
elektronische Form kann zur Uberpriifung der individuellen Urheberschaft mittels einer Plagiats-
Uberprifungssoftware verwendet werden.

(6) Die Stellen der Arbeit, die anderen Werken dem Wortlaut oder dem Sinn nach entnommen sind,
mussen unter Angabe der Quellen der Entlehnung kenntlich gemacht werden. Die Kandidatin o-
der der Kandidat fligt der Arbeit eine schriftliche Versicherung hinzu, dass sie oder er die Arbeit
selbstandig verfasst und keine anderen als die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt so-
wie Zitate kenntlich gemacht hat.

(7) Abweichend von § 15 Absatz 2 RPO-B wird die Bachelorarbeit nur von einer Gutachterin oder
einem Gutachter bewertet.

§12
Bewertung, Bildung der Noten

Abweichend von § 21 Absatz 4 RPO-B errechnet sich die Abschlussnote wie folgt: Die Note der Ba-
chelorarbeit fliet mit 10 % ein. Die Noten der zwei Prifungsleistungen des Moduls ,Kolloquium:
Grundlagen der Physik” flieRen jeweils mit 25 % ein. Die (ibrigen Module flieBen insgesamt mit 40 %
ein, wobei zur Bildung des arithmetischen Mittels die einzelnen Noten nach den dem jeweiligen Modul
zugrundeliegenden Leistungspunkten gewichtet werden.

§13
Anwendung und Ubergangsbestimmungen

(1) Diese Fachpriufungsordnung gilt fir alle Studierenden, die sich ab dem Wintersemester
2022/2023 erstmalig in diesen Bachelorstudiengang an der Universitat Siegen einschreiben.

(2) Die Prufungsordnung fir den Bachelorstudiengang Physik vom 1. August 2018 (Amtliche Mittei-
lung 38/2018) tritt am 30. September 2026 aulRer Kraft. Studierende, die vor dem Wintersemester
2022/2023 in den Bachelorstudiengang Physik eingeschrieben waren, kénnen noch bis zu diesem
Zeitpunkt ihr Studium nach dieser Prifungsordnung beenden.

(3) Studierende, die bereits vor dem Wintersemester 2022/2023 in den Bachelorstudiengang Physik
eingeschrieben waren, haben die Moglichkeit, auf Antrag ihr Studium nach den Bestimmungen
der Rahmenprifungsordnung (RPO-B) flir das Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 1.
August 2018 (Amtliche Mitteilung 35/2018) in der jeweils geltenden Fassung und dieser Fachpri-
fungsordnung zu absolvieren. Der Antrag ist an den jeweils zustandigen Priifungsausschuss zu
richten und ist nicht widerrufbar.

Artikel 3
Regelungen fiir den fachwissenschaftlichen Kombinationsstudiengang Physik

Nicht besetzt.

Artikel 4
Regelungen fiir den Teilstudiengang Physik im Lehramt

§1
Studienmodelle

Ein Studium von Physik im Lehramt ist fiir die folgenden Schulformen moglich:



(1)

(2)

(3)

Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen (HRSGe),
Gymnasien und Gesamtschulen (GymGe) sowie

Berufskollegs Modell A (BK-A).

§2

Ziele des Studiums

Die allgemeinen Ziele des Studiums entsprechen § 2 LABG. Die inhaltlichen Anforderungen fir die
Fachwissenschaften und Fachdidaktiken entsprechen den landergemeinsamen inhaltlichen An-
forderungen in der Lehrerinnen- und Lehrerbildung fiir Physik (Beschluss der Kultusministerkon-
ferenz vom 16.10.2008 i. d. F. vom 16.05.2019).

Bei dem Bachelorteilstudiengang Physik im Lehramt an Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschu-
len handelt es sich um ein sogenanntes Studium ,,sui generis” mit klarem Berufsfeldbezug. Fach-
wissenschaftliche und didaktische Studienanteile werden Gber den gesamten Studienverlauf hin-
weg integriert angeboten. Inhaltliche Schwerpunkte sind Experimentalphysik, Astronomie und
Physik im Alltag sowie ein breites Spektrum an Themen der Fachdidaktik Physik. Besonderer Wert
wird auf das konzeptuelle Verstandnis der Physik gelegt und dessen Implikationen fiir das Unter-
richten von Physik.

Bei den Bachelorteilstudiengangen Physik im Lehramt an Gymnasien und Gesamtschulen sowie
Berufskollegs handelt es sich um ein polyvalentes Studium, das nach der Bachelorphase (mit ent-
sprechenden Auflagen) auch einen Wechsel in das Fachphysikstudium erlaubt. Die fachdidakti-
schen Grundlagen werden im letzten Semester vermittelt, um die Studierenden noch einmal klar
Uber berufsfeldbezogene Perspektiven und typische Denk- und Arbeitsmethoden der Fachdidak-
tik zu unterrichten. Inhaltliche Schwerpunkte sind Experimentalphysik, Theoretische Physik, ma-
thematische Methoden der Physik sowie die grundlegenden Themen der Fachdidaktik Physik. Be-
sonderer Wert wird dabei auf das begriffliche Verstandnis der Physik gelegt und dessen Implika-
tionen fir das Unterrichten von Physik.

§3

Bachelorgrad®

Die Verleihung des Hochschulgrades fiir das Lehramt richtet sich nach § 27 RPO-B.

§4
Besondere Zugangsvoraussetzungen

Die Zugangsvoraussetzungen richten sich nach § 4 Absatz 1 und Absatz 2 sowie § 28 RPO-B.

(1)
(2)

§5
Auslandsaufenthalte und Praktika®

Die Praxisphasen fiir das Lehramtsstudium ergeben sich aus § 29 RPO-B.

Im Teilstudiengang fiir das Lehramt gilt die ,,Ordnung fiir die Praxisphasen im Bachelorstudium
flir das Lehramt an Grundschulen, Grundschulen mit integrierter Férderpadagogik, Haupt-, Real-,
Sekundar- und Gesamtschulen, Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen mit integrierter For-
derpadagogik, Gymnasien und Gesamtschulen sowie Berufskollegs” der Universitat Siegen vom
19. Mérz 2021 (Amtliche Mitteilung 17/2021) in der jeweils geltenden Fassung.
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(3) Im Teilstudiengang fiir das Lehramt an Berufskollegs gelten erganzend die ,Richtlinien fiir die
fachpraktische Tatigkeit in den Studiengdangen Lehramt an Berufskollegs” an der Universitat Sie-
gen vom 13. Dezember 2022 (Amtliche Mitteilung 74/2022) in der jeweils geltenden Fassung.

§6

Priifungsausschuss

(1) Furdiein § 8 und § 31 RPO-B und in diesem Artikel festgelegten Aufgaben bildet die Fakultat IV —
Naturwissenschaftliche Fakultdt fir die lehramtsbildenden Teilstudiengdnge Biologie, Chemie
und Physik im Lehramt ergdnzend zum Zentralen Priifungsausschuss fiir Lehramter nach § 31 RPO-
B einen gemeinsamen Fachlichen Priifungsausschuss flr das Lehramt.

(2) Der Fachliche Prifungsausschuss fiir das Lehramt besteht aus
1. drei Mitgliedern aus der Gruppe der Hochschullehrerinnen und Hochschullehrer,
2. einem Mitglied aus der Gruppe der akademischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern und
3. einem Mitglied aus der Gruppe der Studierenden.

Die Leiterin oder der Leiter des Zentralen Prifungsamtes fir Lehramter ist beratendes Mitglied
des Fachlichen Priifungsausschusses.

(3) Die Amtszeit der Mitglieder aus der Gruppe der Hochschullehrerinnen und Hochschullehrer sowie
des Mitglieds aus der Gruppe der akademischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter betragt zwei
Jahre. Die Amtszeit des Mitglieds aus der Gruppe der Studierenden betragt ein Jahr.

(4) Fir die Mitglieder nach Absatz 2 werden fur den Verhinderungsfall Stellvertreterinnen und Stell-
vertreter gewahlt, deren Amtszeit sich nach Absatz 3 richtet.

§7

Priiferinnen und Priifer, Beisitzerinnen und Beisitzer

Die Priifungsbefugnis richtet sich nach § 9 RPO-B.

§8

Studienumfang und Aufbau des Studiums®
(1) Lehramt an Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen (HRSGe)

1. Fir einen erfolgreichen Abschluss des Bachelorstudiums sind im Teilstudiengang Physik fir
das Lehramt an Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen 54 Leistungspunkte zu erwer-
ben.

2. Essind die sieben Pflichtmodule 4PHYBAO1LAHRSGe bis 4PHYBAO7LAHRSGe zu studieren.
(2) Lehramt an Gymnasien und Gesamtschulen (GymGe)

1. Fir einen erfolgreichen Abschluss des Bachelorstudiums sind im Teilstudiengang Physik fir
das Lehramt an Gymnasien und Gesamtschulen 72 Leistungspunkte zu erwerben.

2. Essind die elf Pflichtmodule 4PHYBAOSLA bis 4PHYBA18LA zu studieren.
(3) Lehramt an Berufskollegs im Modell A (BK-A)

1. Fir einen erfolgreichen Abschluss des Bachelorstudiums sind im Teilstudiengang Physik fir
das Lehramt an Berufskollegs im Modell A 72 Leistungspunkte zu erwerben.

2. Essind die elf Pflichtmodule 4PHYBAOSLA bis 4PHYBA18LA zu studieren.
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(4)

(5)

(6)

(7)

(1)

Modultbersicht:

P/WP?
BK Verweis auf
Nr. Modul st?|pLz{Lp?|omeas[HRS| Y™ Modulbe-
Ge (Ge |A .
schreibung

4PHYBAO1LAHRSGe|Grundlagen der Physik 1 1(1(6 -| P - - Anlage 5
4PHYBAO2LAHRSGe|Grundlagen der Physik 2 1/1(6 -| P - |- Anlage 5
4PHYBAO3LAHRSGe|Mathematik fur Physiker -11]6 -| P - - Anlage 5
APHYBAOALAHRSGe Expe.rimentelle Ubungen zur 30|10 e o Anlage 5

Physik
4PHYBAO5LAHRSGe|Moderne Physik 1(1(9 -| P - - Anlage 5

Grundlagen der Physikdidaktik Anlage 5
4PHYBAO6LAHRSGe|(Fachdidaktik) -1116 -| P - -

(1 LP inklusionsorientiert)

Physik in Alltag und Schule Anlage 5
4PHYBAO7LAHRSGe|(Fachdidaktik) 31-19 -| P - -

(1 LP inklusionsorientiert)
4PHYBAOSLA Experimentalphysik 1 -11]6 - - P |P Anlage 5
4PHYBAO9LA Experimentalphysik 2 -11]6 - - P |P Anlage 5
4PHYBA10LA Experimentalphysik 3 -11]6 - - P |P Anlage 5
4PHYBA11LA Experimentalphysik 4 -11]6 - - P |P Anlage 5
APHYBAL2LA Mathem_atische Methoden 11le e plp Anlage 5

der Physik 1
APHYBA13LA Mathem.atische Methoden 116 I U P IS Anlage 5

der Physik 2
4PHYBA12 Grundpraktikum 1 -l116 -] - P |P Anlage 4
4PHYBA13 Grundpraktikum 2 -11]6 - - P |P Anlage 4
4PHYBA16LA Theoretische Physik 1 -11]6 -l - P |P Anlage 5
4PHYBA17LA Theoretische Physik 2 -11]6 - - P |P Anlage 5

Grundlagen der Physikdidaktik Anlage 5
4PHYBA18LA (Fachdidaktik) (2 LP inklusion- | 2 | 1 |12 -l - P |P

sorientiert)
4PHYBA19LA Bachelorarbeit -|11]9 - P PP Anlage 5

1 SL = Studienleistungen 1 2 PL = Priifungsleistung | 3 LP = Leistungspunkte | * OM = Orientierungsmodul gemaR § 11
Absatz 3 RPO-B I ° P/WP = Pflichtmodul/Wahlpflichtmodul im Lehramtsstudiengang fiir HRSGe (Haupt-, Real-, Sekundar-
und Gesamtschule), GymGe (Gymnasium und Gesamtschule) und BK-A (Berufskolleg Modell A)

* Die Bachelorarbeit kann alternativ in den Bildungswissenschaften (HRSGe/GymGe/BK-A) oder im 1. oder 2. Fach
(HRSGe/GymGe/BK-A) abgelegt werden

Das empfohlene Fachsemester ergibt sich aus den Studienverlaufspldnen (Anlage 2).

Im Lehramt fiur Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschule ist in den Modulen
4PHYBAO6LAHRSGe und 4PHYBAO7LAHRSGe jeweils 1 Leistungspunkt zu inklusionsorientierten
Fragestellungen vorgesehen. Im Lehramt fiir Gymnasien und Gesamtschule sind in dem Modul
4PHYBA18LA 2 Leistungspunkte zu inklusionsorientierten Fragestellungen vorgesehen. Im Lehr-
amt fiir Berufskollegs sind im Modul 4PHYBA18LA 2 Leistungspunkte zu inklusionsorientierten
Fragestellungen vorgesehen.

Mégliche Lehrformen sind: Vorlesung, Ubung, Seminar, Experimentalpraktikum. Die konkrete
Lehrform ist den Modulbeschreibungen zu entnehmen.

Die Lehrveranstaltungen finden in deutscher Sprache statt.

§9

Studien- und Priifungsleistungen

Ergdnzend zu § 10 Absatz 1 RPO-B sind nachfolgende Formen fiir Studienleistungen vorgesehen:
12



1. Qualifizierte mindliche Teilnahme oder

2. Versuchsprotokolle im Rahmen der Vor- und Nachbereitung der Experimentalpraktika (max.
5).

(2) Ergédnzend zu § 11 Absatz 6 RPO-B ist nachfolgende Form fir Priifungsleistungen vorgesehen:

1. Versuchsprotokolle im Rahmen der Vor- und Nachbereitung der Experimentalpraktika (max.
10).

§10
Wiederholung von Priifungsleistungen

Wiederholungstermine fiir nicht bestandene Priifungsleistungen werden einmal pro Semester ange-
boten.

§11
Bachelorarbeit

Fir die Bachelorarbeit gelten die Regelungen der RPO-B, insbesondere die §§ 13 bis 16, 32 und 33 RPO-
B.

§12
Bewertung, Bildung der Noten

Die Bewertung und Bildung der Noten richtet sich nach §§ 21 und 34 RPO-B.

§13
Anwendung und Ubergangsbestimmungen

Diese Fachprufungsordnung gilt fir alle Studierenden, die sich ab dem Wintersemester 2021/2022
erstmalig in diesen Bachelorteilstudiengang an der Universitat Siegen einschreiben.

Artikel 5
Fachiibergreifend angebotene Exportmodule’

Das Fach Physik bietet fachlbergreifend die folgenden Module nur zum Export an:

Nr. Modul
4PHYBAEX01 Physik flr Elektrotechnik
4PHYBAEX02 Physik fir Studierende der Chemie

Artikel 6
Inkrafttreten und Veroffentlichung®
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Anlagen

Studienverlaufsplidne

Anlage 1: Studienverlaufspline zu Artikel 2°

1) Exemplarischer Studienverlaufsplan fiir den Bachelorstudiengang Physik, Beginn im Wintersemester

1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester 5. Semester 6. Semester
4PHYBAO1 4PHYBAO2 4PHYBAO3 4PHYBA16
Experimentalphysik 1 Experimentalphysik 2 Experimentalphysik 3 Kollogquium: Grundlagen der
Klassische Mechanik/Ther- Elektrodynamik/Optik Quantenphysik/Atomphysik | Physik zu Experimentalphy-
modynamik (4+2 SWS/9 LP) (4+2 SWS/9 LP) sik 1-3
(4+4 SWS/9 LP)
4PHYBA11l 4PHYBAO4 4PHYBAOS
Mathematische Erganzun- Experimentalphysik 4 Experimentalphysik 5
gen zur Physik Spektroskopie/Molekilphy- | Kernphysik/Teilchenphysik
(2+2 SWS/6 LP) sik/Festkorperphysik (4+2 SWS/9 LP)
(4+2 SWS/9LP)
4PHYBAO6 4PHYBAO7 4PHYBAO8 4PHYBAO9 4PHYBA16
Theoretische Physik 1 Theoretische Physik 2 Theoretische Physik 3 Theoretische Physik 4 Kolloquium: Grundlagen der
Mathematische Methoden Theoretische Mechanik Klassische Feldtheorie Quantenmechanik Physik zu Theoretische Phy-
der Theoretischen Physik (4+2 SWS/9 LP) (4+2 SWS/9 LP) (4+2 SWS/9 LP) sik 1-4
(4+2 SWS/9 LP) (3LP)
4PHYBA10
Theoretische Physik 5
Statistische Physik
(3+1 SWS/6 LP)
4MATHBAO1 4MATHBAO2
Analysis | Analysis Il
(Dept. Mathematik) (Dept. Mathematik)
(4+2 SWS/9 LP) (4+2 SWS/9 LP)
4MATHBAO3
Lineare Algebra |
(Dept. Mathematik)
(4+2 SWS/9 LP)
4PHYBA12 4PHYBA13 4PHYBA15 4PHYBA14

Grundpraktikum 1

Grundpraktikum 2

Proseminar Physik

Fortgeschrittenenpraktikum




(4 SWS/6 LP) (4 SWS/6 LP) (2 SWS/6 LP) (4 SWS/6 LP)
4PHYBA17
Bachelorarbeit Physik
(9 LP)
Wahlbereich Wahlbereich Wahlbereich Wahlbereich
(6 LP) (6 LP) (6 LP) (6 LP)
(33LP) (33LP) (30 LP) (30 LP) (30LP) (24 LP)
2) Exemplarischer Studienverlaufsplan fiir den Bachelorstudiengang Physik, Beginn im Sommersemester
1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester 5. Semester 6. Semester
4PHYBAO1 4PHYBAO2 4PHYBAO3 4PHYBA16
Experimentalphysik 1 Experimentalphysik 2 Experimentalphysik 3 Kolloquium: Grundlagen der
Klassische Mechanik/Ther- Elektrodynamik/Optik Quantenphysik/Atomphysik | Physik zu Experimentalphy-
modynamik (4+2 SWS/9 LP) (4+2 SWS/9 LP) sik 1-3
(4+4 SWS/9 LP)
4PHYBA11l 4PHYBAO4 4PHYBAOS
Mathematische Erganzun- Experimentalphysik 4 Experimentalphysik 5
gen zur Physik Spektroskopie/Molekiilphy-| Kernphysik/Teilchenphysik
(2+2 SWS/6 LP) sik/Festkorperphysik (4+2 SWS/9 LP)
(4+2 SWS/9 LP)
4PHYBAO6 4PHYBAO7 4PHYBAOS8 4PHYBAO9 4PHYBA16
Theoretische Physik 1 Theoretische Physik 2 Theoretische Physik 3 Theoretische Physik 4 Kolloquium:

Mathematische Methoden
der Theoretischen Physik
(4+2 SWS/9 LP)

Theoretische Mechanik
(4+2 SWS/9 LP)

Klassische Feldtheorie
(4+2 SWS/9 LP)

Quantenmechanik
(4+2 SWS/9 LP)

Grundlagen der Physik zu
Theoretische Physik 1-4
(3LP)

4PHYBA10
Theoretische Physik 5
Statistische Physik
(3+1 SWS/6 LP)

4MATHBAO1
Analysis |
(Dept. Mathematik)
(4+2 SWS/9 LP)

4MATHBAO2
Analysis Il
(Dept. Mathematik)
(4+2 SWS/9 LP)

4MATHBAO3
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Lineare Algebra |
(Dept. Mathematik)
(4+2 SWS/9 LP)
4PHYBA12 4PHYBA13 4PHYBA15 4PHYBA14
Grundpraktikum 1 Grundpraktikum 2 Proseminar Physik Fortgeschrittenenpraktikum
(4 SWS/6 LP) (4 SWS/6 LP) (2 SWS/6 LP) (4 SWS/6 LP)
4PHYBA17
Bachelorarbeit Physik
(9 LP)
Wahlbereich Wahlbereich Wahlbereich Wahlbereich
(6 LP) (6 LP) (6 LP) (6 LP)
(33LP) (33LP) (30LP) (30LP) (30 LP) (24 LP)
Anlage 2: Studienverlaufspline zu Artikel 4 (Lehramt)™°
1) Teilstudiengang Lehramt Physik flr Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschule
4PHYBAO1LAHRSGe 4PHYBAO2LAHRSGe 4PHYBAO3LAHRSGe 4PHYBAO6LAHRSGe 4PHYBAOSLAHRSGe 4PHYBAO4LAHRSGe 4PHYBAO7LAHRSGe SwWs/ LP/
Grundlagen der Phy- SWS LP| Grundlagen der Phy- SWS LP|Mathematik fiir Physi- SWS LP| Grundlagen der Physikdidaktik SWS LP Moderne Physik SWS LP| Experimentelle Ubungen zur Phy- SWS LP| Physik in Alltag und Schule  SWS LP|Semes-  Se-
sik 1 sik 2 ker (Fachdidaktik) oderne Phys sik (Fachdidaktik) ter  mester
Experimentalphysik1 2 2 Mathematik fur Physi- 4 4
ker
1 WiSe|Begleitkurs 1 (SL) 2 2 8 12
Prifungsleistung 2 Prifungsleistung 2
Experimentalphysik2 2 2 Experimentelle Ubungen zur Phy- 3 4
sik 1 (SL)
2 SoSe Begleitkurs 2 (SL) 2 2 7 10
Prifungsleistung 2
Atom- und Quantenphysik 2 2 |Experimentelle Ubungen zur Phy- 3 4
sik 2 (SL)
3 WiSe Ubungen zur Atom- und 2 2 7 3
Quantenphysik
Astronomie 2 2 |Experimentelle Ubungen fiir Fort- 3 4
geschrittene (SL)
4 SoSe Ubungen zur Astronomie (SL) 1 1 6 9
Priifungsleistung 2
Genesis physikalischer Begriffe 2 2 Physik in Alltag, Technik und 2 3
Fiktion (SL)
5 WiSe Grundlagen der Physikdidaktik 2 2 6 9
Prifungsleistung 2
Fachdidaktisches Seminar (SL) 2 3
6 SoSe Schulorientiertes Experimen- 2 3 4 6
tieren 1 (SL)
38 54

16




2) Teilstudiengang Lehramt Physik fiir Gymnasium/Gesamtschule

4PHYBAOSLA E i - 4PHYBA13LA 4PHYBA10LA E: i - 4PHYBA12 d- 4PHYBA16LA
tatl):hysikx;)i”men 4PHYBAL2LA Mathematischz Metho- taﬁ)hysiip;nmen praktiku(ri:uln Theoretische ghysik 1 APHYBAISLA Sws/ L/
4PHYBAQOLA SWS LP Mathematlschesxelthoden der Phy- SWS LP den SWS LP APHYBAL1LA SWS LP 4PHYBA13 Grund- SWS LP APHYBAL7LA SWS LP Grundlai:e:cﬁzgdli;i\t/islll)(dldaktlk SWS LP Setrzfs- Setr;\res-
Experimentalphysik 2 der Physik 2 Experimentalphysik 4 praktikum 2 Theoretische Physik 2
Experimentalphysik 1 4 2 |Mathematische Erganzungen zur
Physik
1 Wise|Ubungen zur Experimen- 2 2 |Ubungen zu Mathematische Ergén-
" q 12 12
talphysik 1 zungen zur Physik
Prifungsleistung 2 |Prifungsleistung
Experimentalphysik 2 4 2 Grundpraktikum 1 4 2
2 SoSe |Ubungen zur Experimen- 2 2 Prufungsleistung 4
; 10 12
talphysik 2
Prifungsleistung 2
Experimentalphysik 3 4 2 |Grundpraktikum 2 4 2
3 WiSe Ubungen zur Experimen- 2 2 |Priifungsleistung 4
y 10 12
talphysik 3
Prifungsleistung 2
Theoretische Physik 1 4 2 |Experimentalphysik 4 4 2
4 SoSe Ubungen zur Theoreti- 2 2 |Ubungen zur Experimen- 2 2 12 12
schen Physik 1 talphysik 4
Priifungsleistung 2 | Priifungsleistung 2
Theoretische Physik 2 4 2 |Genesis physikalischer Begriffe
5 WiSe Ubungen zur Theoreti- 2 2 |Grundlagen der Physikdidaktik
. 13 13
schen Physik 2
Prifungsleistung 2 |Physik in Alltag, Technik und
Fiktion (SL)
Theoretische Physik 3 4 2 |Fachdidaktisches Seminar (SL)
6 SoSe Ubungen zur Theoreti- 2 2 |Prufungsleistung
; 8 11
schen Physik 3
Prifungsleistung 2
65 72
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3) Teilstudiengang Lehramt Physik fiir Berufskollegs Modell A

4PHYBAOSLA E i - 4PHYBA13LA 4PHYBA10LA E: i - 4PHYBA12 d- 4PHYBA16LA
tatl):hysikx;)i”men 4PHYBAL2LA Mathematischz Metho- taﬁ)hysiip;nmen praktiku(ri:uln Theoretische ghysik 1 APHYBAISLA Sws/ L/
4PHYBAQOLA SWS LP Mathematlschesxelthoden der Phy- SWS LP den SWS LP APHYBAL1LA SWS LP 4PHYBA13 Grund- SWS LP APHYBAL7LA SWS LP Grundlai:e:cﬁzgdli;i\t/islll)(dldaktlk SWS LP Setrzfs- Setr;\res-
Experimentalphysik 2 der Physik 2 Experimentalphysik 4 praktikum 2 Theoretische Physik 2
Experimentalphysik 1 4 2 |Mathematische Erganzungen zur
Physik
1 Wise Ubunggn zur Experimen- 2 2 |Ubungenzu Mat_hematlsche Ergén- 12 1
talphysik 1 zungen zur Physik
Prifungsleistung 2 |Prifungsleistung
Experimentalphysik 2 4 2 Grundpraktikum 1 4 2
2 Sose Ubunge.n zur Experimen- 2 2 Prufungsleistung 4 10 1
talphysik 2
Prifungsleistung 2
Experimentalphysik 3 4 2 |Grundpraktikum 2 4 2
3 Wise Ubunge-n zur Experimen- 2 2 |Priufungsleistung 4 10 1
talphysik 3
Prifungsleistung 2
Theoretische Physik 1 4 2 |Experimentalphysik 4 4 2
Ubungen zur Theoreti- 2 2 |Ubungen zur Experimen- 2 2
4 Sose schen Physik 1 talphysik 4 12 12
Priifungsleistung 2 | Priifungsleistung 2
Theoretische Physik 2 4 2 |Genesis physikalischer Begriffe
5 Wise Ubungen lelr Theoreti- 2 2 |Grundlagen der Physikdidaktik 13 13
schen Physik 2
Prifungsleistung 2 |Physik in Alltag, Technik und
Fiktion (SL)
Theoretische Physik 3 4 2 |Fachdidaktisches Seminar (SL)
6 Sose Ubungen zngheoretl- 2 2 |Prufungsleistung 3 1
schen Physik 3
Prifungsleistung 2
65 72
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Wahlpflichtmodule!!
Anlage 3: Liste der Wahlpflichtmodule gemaR Artikel 2 § 8 Absatz 42

Die folgenden Wahlpflichtmodule werden unregelmaRig angeboten. Es werden mindestens zwei
Wahlpflichtmodule pro Semester angeboten.

Nr. Modul SL |PL |LP [Verweis auf Modul-
beschreibung
4PHYBA18 |Statistische Methoden der Datenanalyse 1|1 |9 |Anlage4
4PHYBA19 |Beschleunigerphysik 1 1 |1 |6 |Anlage 4
4PHYBA20 |Physik des menschlichen Korpers 1 |1 |6 |Anlage 4
4PHYBA21 |Oberflachenphysik 1 |1 |6 |Anlage 4
4PHYBA22 |Optik 1 |1 |6 |Anlage4
4PHYBA23 |Ultraschnelle und nichtlineare Optik 1 (1 |6 |Anlage 4
4PHYBA24 |Astrophysik 1|1 (6 |Anlage4
4PHYBA25 |Strahlenschutzphysik 1 |1 (6 |Anlage4d
4PHYBA26 |Kontinuierliche Symmetriegruppen 1 |1 (6 |Anlage4
4PHYBA27 |Nichtlineare Dynamik und Strukturbildung 1 |1 |6 |Anlage4
4PHYBA28 |[Stochastische Prozesse 1 |1 |6 |Anlage4
4PHYBA29 |Allgemeine Relativitatstheorie 1 |1 |6 |Anlage4
4PHYBA30 |[Computereinsatz in der Physik 1 |0 |6 |Anlage 4
4PHYBA31 |Wissenschaftliches Programmieren 1 |0 |6 |Anlage 4
4PHYBA32 |Computeralgebra in der theoretischen Physik 1 |0 |3 |Anlage 4
4PHYBA33 |Berufspraktikum 0 [1 |6 |Anlage4
4PHYBA34 |Spezielle Themen der Experimentalphysik 1 |1 |6 |Anlage 4
4PHYBA35 |Spezielle Themen der theoretischen Physik 1 |1 |6 |Anlage 4
4PHYBA36 |Seminar: Aktuelle Themen der Physik 0 [1 |6 |Anlage4

Modulbeschreibungen®?
Anlage 4: Modulbeschreibungen zu Artikel 214

Bei Verwendung des Moduls in verschiedenen (Teil-)Studiengdngen kann der Status ,Pflicht” bzw.
»Wahlpflicht” des Moduls je nach (Teil-)Studiengang variieren. Verbindlich ist die Angabe in der Mo-

dullbersicht in § 8 bzw. in der Anlage ,, Wahlpflichtmodule” der jeweiligen FPO.

Nr. 4PHYBAO1
Modultitel Experimentalphysik 1
Pflicht/Wahlpflicht Pflicht
Moduldauer 1 Semester
Angebotshaufigkeit Jedes WiSe
Lehrsprache Deutsch
LP 9LP
SWS 8 SWS
Prasenzstudium 120 h
Selbststudium 150 h
Workload 270 h
Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe |SWS
Vorlesung 40 4
Ubung 20 4
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)
Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.




Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die grundlegenden Phianomene der klassischen
Mechanik. Sie verstehen Zusammenhange der klassischen Mechanik und
kénnen diese in mathematischer Form ausdriicken. Sie sind in der Lage,
physikalische Probleme zu erkennen, diese in Bezug zum Vorlesungsstoff
zu setzen, mathematisch zu formulieren und Lésungen zu finden.

Inhalte

Klassische Mechanik und Thermodynamik:

- Physikalische GrundgroRRen, Kinematik

- Newtonsche Axiome, Bewegungsgleichungen, Gravitationsgesetz
- Kinetische und potentielle Energie, Erhaltungssatze
- Scheinkrafte, Inertialsystem

- Impuls, Stol3prozesse

- Drehimpuls, Drehmoment

- Keplersche Gesetze

- Starrer Korper, Statik und Dynamik

- Schwingungen und Wellen

- Flussigkeiten

- Temperatur, Druck, Gasgesetze

- Kinetische Gastheorie

- Hauptsatze der Thermodynamik

- Warmekraftmaschinen, Carnot-Prozess

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik
BA Mathematik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Prifungsleistung setzt das Bestehen der Studien-
leistung in diesem Modul voraus.
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung

Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengidngen

Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en) Zwei Wiederholungen (vgl. auch §10 FPO).
(Anzahl/Terminierung)
Miindliche Ergdnzungspriifung moglich Ja:| x Nach jedem Versuch:
Nach dem letzten Versuch:| x
Nein:
Wiederholungspriifung zur Notenverbesserung Ja:
moglich Nein:| x

Besonderheiten
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Nr. 4PHYBAO2

Modultitel Experimentalphysik 2

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes SoSe

Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 180 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 4
Ubung 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.

teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die grundlegenden Phdanomene der klassischen
Elektrodynamik und Optik. Sie verstehen in diesem Kontext physikalische
Zusammenhange und kdnnen diese in mathematischer Form auszudri-
cken. Sie sind in der Lage, Probleme der Elektrodynamik und Optik in Be-
zug zum Vorlesungsstoff zu setzen, mathematisch zu formulieren und L6-
sungen zu finden.

Inhalte

Elektrodynamik und Optik:

- Elektrostatik: Coulombgesetz, elektrisches Feld, GauBscher Satz,
elektrisches Potential, Kapazitat, elektrischer Dipol, Dielektrizitats-
konstante, Polarisation, Ladung des Elektrons.

- Strom: Ohmsches Gesetz, Kirchhoffsche Regeln

- Magnetostatik: Lorentzkraft, Hall-Effekt, Elektromotor, Amperesches
Gesetz, Vektorpotential, Biot-Savart-Gesetz

- Magnetische Eigenschaften von Materie: Permeabilitdt, Suszeptibili-
tat, Dia-, Para-, Ferromagnetismus

- Zeitlich veranderliche Felder und Stréme: Faradaysches Induktions-
gesetz, Maxwell-Gleichungen, Wechselstrom, Transformator

- Elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Schwingkreise,
Hertzscher Dipol, elektromagnetische Wellen, Energie- und Impuls-
transport, Polarisation

- Geometrische Optik: Reflexions- und Brechungsgesetz, Abbildungen,
optische Instrumente

- Wellenoptik: Huygensches Prinzip, Fresnelsche Formeln, Reflexion,
Doppelbrechung, zeitliche und raumliche Koharenz, Interferenz, Beu-
gung

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik
BA Mathematik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengéngen
Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en)

Zwei Wiederholungen (vgl. auch §10 FPO).
(Anzahl/Terminierung)
Miindliche Erganzungspriifung moglich

Ja:m Nach jedem Versuch:
Nach dem letzten Versuch:| x
Nein:
Wiederholungspriifung zur Notenverbesserung Ja:
moglich Nein:| x
Besonderheiten
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Nr. 4PHYBAO3

Modultitel Experimentalphysik 3

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes WiSe

Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 180 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 4
Ubung 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Grenzen der klassischen Physik, aufgezeigt
durch exemplarische physikalische Experimente, sowie weiterfihrende
grundlegende Experimente und Beschreibungsweisen der Quantenphy-
sik. Sie beherrschen wichtige Ansatze und Methoden der Atomphysik. Sie
sind in der Lage, quantenphysikalische Probleme zu erkennen, in Bezug
zum Vorlesungsstoff zu setzen, mathematisch zu formulieren und Losun-
gen zu finden

Inhalte

Quanten- und Atomphysik:

- Grenzen der klassischen Physik: Experimentelle Befunde fir die
Quantisierung elektromagnetischer Strahlung: Hohlraumstrahlung
und Plancksches Strahlungsgesetz, photoelektrischer Effekt, Comp-
ton-Effekt. Welleneigenschaften von Teilchen: Materiewellen und
Wellenfunktionen, Interferenz mit Elektronen und Atomen, de Brog-
lie-Wellenlange, Wahrscheinlichkeitsinterpretation, Heisenbergsche
Unscharferelation. Quantenstruktur der Atome: Absorptions- und
Emissionsspektren, Franck-Hertz-Versuch

- Grundlagen der Quantenphysik: Stern-Gerlach-Experiment: Rich-
tungsquantelung, Zufall, Superposition, Messung, Eigenwerte und -
zustande, Erwartungswert, Spin 1/2. Schrodingergleichung mit An-
wendungsbeispielen, Drehimpuls in der QM, Verschrankung, Bell-Un-
gleichung

- Grundlagen der Atomphysik: Wasserstoffatom, Zeeman-Effekt, Fein-
struktur, Hyperfeinstruktur, Elektronenspinresonanz, Stark-Effekt,
Emission und Absorption elektromagnetischer Strahlung, Auswahire-
geln, Schalenmodell, Mehr-Elektronen-Systeme, Periodensystem

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik
BA Mathematik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA1l ,Mathematische Ergdnzungen zur Physik”,
4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1, 4PHYBAO2 , Experimentalphysik 2“
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Voraussetzungen fiir die Vergabe|Bestandene Prifungsleistung und bestandene Studienleistung
von LP

Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengdngen
Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en) Zwei Wiederholungen (vgl. auch §10 FPO).
(Anzahl/Terminierung)
Miindliche Erganzungspriifung moglich Ja:| x Nach jedem Versuch:
Nach dem letzten Versuch:| x

Nein:
Wiederholungspriifung zur Notenverbesserung Ja:
moglich Nein:| x

Besonderheiten
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Nr. 4PHYBAO4

Modultitel Experimentalphysik 4

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes SoSe

Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 180 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 4
Ubung 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen grundlegende Konzepte der Laser-, Molekiil-,
und Festkorperphysik. Sie sind in der Lage, physikalische Probleme in die-
sem Kontext in Bezug zum Vorlesungsstoff zu setzen, mathematisch zu
formulieren und Lésungen zu finden.

Inhalte

Spektroskopie, Molekiil- und Festkérperphysik:

- Moderne Methoden der Spektroskopie: Laser: Grundlagen, Resona-
tor, Kurzpuls-Laser, Licht-Materie-Wechselwirkung, Laserspektrosko-
pie mit hoher spektraler, zeitlicher und raumlicher Auflésung. Licht-
krafte

- Molekilphysik: Molekilbindung, H,*, H,, Elektronische Zustdnde
zweiatomiger Molekile, Rotation und Schwingungen zweiatomiger
Molekiile, Wellenpakete, Mehratomige Molekiile

- Festkorperphysik: Struktur von Einkristallen, Experimentelle Metho-
den zur Strukturbestimmung, Rontgenspektren, Rontgenbeugung,
Reale Kristalle, M6Rbauer-Effekt, Freies Elektronengas, Elektronen im
periodischen Potential, Supraleitung, Nichtmetallische Leiter, Elektro-
nenemission, Reine Element-halbleiter, Dotierte Halbleiter, Anwen-
dungen von Halbleitern

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik
MA Materialwissenschaften und Werkstofftechnik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA1l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimentalphysik 2,
4PHYBAO3 , Experimentalphysik 3“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengingen

Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en) Zwei Wiederholungen (vgl. auch §10 FPO).

(Anzahl/Terminierung)

Miindliche Ergdanzungspriifung moglich Ja:lﬂ Nach jedem Versuch:

Nach dem letzten Versuch:| x

Nein:

Wiederholungspriifung zur Notenverbesserung Ja:

méglich Nein:| x

Besonderheiten
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Nr. 4PHYBAO5

Modultitel Experimentalphysik 5

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes WiSe

Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 180 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 4
Ubung 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen grundlegende Phanomene der experimentellen
Kern- und Teilchenphysik. Sie sind in der Lage, physikalische Probleme in
diesem Kontext in Bezug zum Vorlesungsstoff zu setzen, mathematisch
zu formulieren und Losungen zu finden.

Inhalte

Kern- und Teilchenphysik:

- Kernmassen, Kernspin

- Kernkrafte, Schalenmodell

- Kernzerfille, a,B,y-Zerfall

- Kernresonanzabsorption

- Kernreaktion, Kernfusion, Kernspaltung

- lIsospinformalismus

- Quarkmodell, Hadronen

- Wechselwirkung von Teilchen mit Materie

- Symmetrien, CP-Verletzung

- Dirac-Gleichung, Quantenelektrodynamik, Feynman-Diagramme
- Quark-Parton Modell, Strukturfunktionen

- Schwache Wechselwirkung, Quantenchromodynamik

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA1l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimentalphysik 2,
4PHYBAO3 , Experimentalphysik 3“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBAO6

Modultitel Theoretische Physik 1

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes SoSe

Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 180 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 4
Ubung 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen und beherrschen wichtige mathematische Be-
griffe, Methoden und Zusammenhange, die fir das Verstandnis der the-
oretischen Physik essentiell sind. Die Studierenden sind in der Lage, die
Methoden auf konkrete Probleme anzuwenden und Rechnungen selb-
standig zu Ende zu fihren.

Inhalte

Mathematische Methoden der Theoretischen Physik:

- Vektoranalysis und Integralsatze

- Funktionen komplexer Variablen, Analytizitdt, Residuensatz
- Einfhrung in die Fourier-Analyse

- Integraltransformationen von Fourier und Laplace

- Spezielle Differentialgleichungen und spezielle Funktionen
- Orthogonale Funktionensysteme

- Einfiihrung in Partielle Differentialgleichungen

- Funktionale und Variationsrechnung

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBAO7

Modultitel Theoretische Physik 2

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes WiSe

Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 180 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 4
Ubung 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen das Prinzip der Modellbildung in der theore-
tischen Physik. Sie haben eine Ubersicht und Detailverstandnis fiir die
Konzepte der Punktmechanik. Sie kbnnen mit allgemeinen Koordinaten
zur Beschreibung physikalischer Systeme umgehen und kennen die alter-
nativen Formulierungen der theoretischen Mechanik, ihre Zusammen-
hdnge und Anwendungsgebiete. Sie sind in der Lage, Aufgabenstellungen
aus der theoretischen Mechanik in konkrete Rechnungen umzusetzen
und diese erfolgreich auszufiihren.

Inhalte

Theoretische Mechanik:

- Newtonsche Axiome

- Koordinatensysteme, Transformationen, Zwangsbedingungen

- Lagrangeformalismus, Hamiltonsches Prinzip

- Erhaltungssatze, Noether-Theorem

- Zweikorperproblem

- Rotierende Bezugssysteme, starre Korper

- Systeme von Massenpunkten, kleine Schwingungen

- Hamiltonformalismus, kanonische Transformationen, Poissonklam-
mern

- Hamilton-Jacobi-Theorie

- Spezielle Relativitatstheorie

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik
MA Mathematik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA11l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAOG6 ,Theoretische Physik 1, AMATHBAO1 , Analysis 1“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengingen

Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en) Zwei Wiederholungen (vgl. auch §10 FPO).

(Anzahl/Terminierung)

Miindliche Ergdanzungspriifung moglich Ja:| x Nach jedem Versuch:

Nach dem letzten Versuch:| x

Nein:

Wiederholungspriifung zur Notenverbesserung Ja:

méglich Nein:| x

Besonderheiten
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Nr. 4PHYBAOS

Modultitel Theoretische Physik 3

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes SoSe

Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 180 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 4
Ubung 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Konzepte einer klassischen Feldtheorie. Sie
kénnen mit Feldgleichungen in differentieller und integraler Form umge-
hen. Sie beherrschen die konkrete Realisierung in der Elektrodynamik
und kdnnen statische wie dynamische Probleme bearbeiten und Rech-
nungen erfolgreich ausfiihren. Sie haben einen Einblick in die Ubertra-
gung der Grundkonzepte auf allgemeinere klassische Feldtheorien.

Inhalte

Klassische Feldtheorie:

- Felder und Feldgleichungen im Vakuum

- Elektrostatik und Magnetostatik

- Greensche Funktionen, Koordinatensysteme, Multipolentwicklung
- Wellen, Eichinvarianz, Energietransport

- Elektrostatik und -dynamik in Materie

- Relativistische Formulierung der Elektrodynamik

- Prinzipien der allgemeinen Relativitdtstheorie

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik
MA Mathematik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA11 "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAOG6 , Theoretische Physik 1“, 4PHYBAOQ7 , Theoretische Physik 2,
4PHYBAO1 ,Experimentalphysik 1“ ~4MATHBAO1 ,Analysis 1%,
4AMATHBAO2 , Analysis II“, AMATHBAO3 , Lineare Algebra I

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengingen
Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en)

Zwei Wiederholungen (vgl. auch §10 FPO).
(Anzahl/Terminierung)
Miindliche Ergdanzungspriifung moglich

Ja:| x Nach jedem Versuch:
Nach dem letzten Versuch:| x
Nein:
Wiederholungspriifung zur Notenverbesserung Ja:
méglich Nein:| x
Besonderheiten
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Nr. 4PHYBAO9

Modultitel Theoretische Physik 4

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes WiSe

Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 180 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 4
Ubung 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Prinzipien der Quantentheorie als Grund-
lage der modernen Physik, insbesondere von Atom- und Molekilphysik,
Teilchenphysik, Festkorperphysik und Optik. Sie beherrschen den mathe-
matischen Formalismus der Quantenmechanik. Sie kennen die exakte Be-
schreibung elementarer Quantensysteme sowie geeignete Naherungs-
methoden. Sie sind in der Lage, die mathematischen Methoden auf ele-
mentare Quantensysteme anzuwenden, in konkrete Rechnungen umzu-
setzen und diese erfolgreich auszufiihren.

Inhalte

Quantenmechanik:

- Zustandsraum, Superpositionsprinzip

- Observable und Wahrscheinlichkeitsinterpretation

- Dirac-Formalismus und Wellenfunktionen in Orts- und Impulsraum

- Hamiltonoperator und Schrédingergleichung

- Einfache quantenmechanische Systeme: Harmonischer Oszillator, H-
Atom

- Korrespondenzprinzip und Unscharferelationen

- Drehimpulsalgebra und Clebsch-Gordan-Koeffizienten

- Stationare und zeitabhangige Stérungstheorie

- Streutheorie

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik
MA Mathematik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA11l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAOG6 , Theoretische Physik 1“, 4APHYBAO7 ,Theoretische Physik 2,
4PHYBAOS8 ,Theoretische Physik 3“, 4PHYBAO1 ,Experimentalphysik 1%,
4PHYBAO2 ,Experimentalphysik 2“ ~ 4MATHBAO1 ,Analysis 1%,
4MATHBAO2 , Analysis Il, AMATHBAO3 , Lineare Algebra 1“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengingen

Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en) Zwei Wiederholungen (vgl. auch §10 FPO).
(Anzahl/Terminierung)

Miindliche Ergdanzungspriifung moglich Ja:| x Nach jedem Versuch:
Nach dem letzten Versuch:| x

Nein:
Wiederholungspriifung zur Notenverbesserung Ja:
moglich Nein:| x

Besonderheiten
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Nr. 4PHYBA10

Modultitel Theoretische Physik 5

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes SoSe

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 3
Ubung 20 1
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Prinzipien der statistischen Beschreibung
komplexer physikalischer Systeme. Sie haben einen Uberblick iiber die
Anwendungsbereiche verschiedener statistischer Modelle und verstehen
die Zusammenhange zwischen klassischer Statistik, Quantenstatistik und
phdanomenologischer Thermodynamik. Sie kénnen typische Systeme, Fra-
gestellungen und Probleme der statistischen Physik in konkrete Rechnun-
gen umsetzen und diese erfolgreich ausfiihren.

Inhalte

Statistische Physik:

- Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie

- Dichtematrix in der Quantenstatistik, Entropie, Statistische Ensem-
bles

- Vergleich von klassischer und quantenmechanischer Formulierung

- Fundamentalbeziehung und Hauptsatze, Thermodynamische Potenti-
ale

- ldeale Quantengase und Spinsysteme

- Reale Gase und Theorie der Phasenilibergdnge

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA11l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAOG6 , Theoretische Physik 1“, 4PHYBAO7 , Theoretische Physik 2,
4PHYBAOS8 , Theoretische Physik 3“, 4PHYBAQ9 , Theoretische Physik 4,
4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimentalphysik 2“,
4AMATHBAO1 ,, Analysis 1“, AMATHBAO2 ,, Analysis ||, AMATHBAO3 ,Lineare
Algebra I“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA11l

Modultitel Mathematische Ergdanzungen zur Physik
Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes WiSe (wird ggf. auch in Form eines Tutoriums im SoSe angeboten)
Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 40 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Klausur (Die Klausur kann ggf. auf zwei Termine aufge-|120-240 Min.
teilt werden.)

Der Umfang der Klausur wird spatestens vier Wochen
nach Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen und beherrschen wichtige mathematische Be-
griffe, Methoden und Zusammenhange, die fir die physikalische Modell-
bildung — sowohl in der experimentellen als auch in der theoretischen
Physik — essentiell sind. Die Studierenden sind in der Lage, die Methoden
auf konkrete Probleme anzuwenden und Rechnungen selbstdndig zu
Ende zu fihren.

Inhalte

- Reelle und komplexe Zahlen

- Elementare Funktionen

- Vektorrdaume und Matrizen

- Vektoralgebra

- Eigenvektoren und Eigenwerte

- Differentialrechnung

- Taylorentwicklung

- Integralrechnung

- Gewohnliche Differentialgleichungen

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung (unbe-
notet)
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Nr. 4PHYBA12

Modultitel Grundpraktikum 1

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes SoSe

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Praktikum 12 4
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Versuchsprotokolle 7 Protokolle

Form und Umfang der Protokolle werden spatestens
vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt gege-
ben.

Studienleistungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben anhand von selbst durchgefiihrten Experi-
menten und einfachen physikalischen Messverfahren praktische Fertig-
keiten in der experimentellen Physik. Sie sind in der Lage, Messdaten in
Protokollen mit Hilfe statistischer Verfahren der Fehlerbestimmung sinn-
voll auszuwerten. Sie kennen die Prinzipien der Fehlerrechnung und koén-
nen den Zusammenhang mit den Inhalten der Vorlesungen in Experimen-
talphysik herstellen. Sie erwerben erste Kenntnisse im Umgang mit mo-
dernen Messinstrumenten und komplexeren Versuchsaufbauten.

Inhalte

- Einfiihrung in die Fehlerrechnung

- Gekoppelte Pendel

- Erzwungene Schwingungen

- Torsion

- Verhéltnis der Warmekapazitaten cy/cy

- Frequenzgang von Wechselstromwiderstdanden
- Linsen

- Kalorimetrie

Vor dem Versuch findet jeweils ein Gesprach statt, um festzustellen, ob
der Versuch erfolgreich durchgefiihrt werden kann. Zu jedem Versuch ist
ein vollstandiges Protokoll abzugeben.

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik
LA BA Physik GymGe
LA BA Physik BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: 4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengingen

Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en) Zwei Wiederholungen (vgl. auch §10 FPO).

(Anzahl/Terminierung)

Miindliche Ergdanzungspriifung moglich Ja: Nach jedem Versuch:

Nach dem letzten Versuch:

Nein:| x

Wiederholungspriifung zur Notenverbesserung Ja:

méglich Nein:| x

Besonderheiten
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Nr. 4PHYBA13

Modultitel Grundpraktikum 2

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes WiSe

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Praktikum 12 4
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Versuchsprotokolle 10 Protokolle
Form und Umfang der Protokolle werden spatestens
vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt gege-
ben.

Studienleistungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben anhand von selbst durchgefiihrten Experi-
menten und physikalischen, auch computergestiitzten Messverfahren
praktische Fertigkeiten in der experimentellen Physik. Sie sind in der
Lage, Messdaten in Protokollen sinnvoll darzustellen, zu prasentieren
und kritisch zu bewerten. Sie beherrschen die Fehlerrechnung mit statis-
tischen und systematischen Fehlern und kdnnen den Zusammenhang mit
den Inhalten der Vorlesungen in Experimentalphysik herstellen. Sie er-
werben erste Kenntnisse im Umgang mit modernen Messinstrumenten
und komplexeren Versuchsaufbauten. Fir entsprechende Versuche er-
folgt eine Strahlenschutzbelehrung.

Inhalte

- Polarisation

- Beugung

- Mikroskopie

- Strahlenschutzbelehrung

- Absorption von B- und y-Strahlung

- Franck-Hertz-Versuch

- Bestimmung der Elementarladung nach Millikan

- Bestimmung des Planckschen Wirkungsquantums
- Bestimmung der spezifischen Ladung des Elektrons
- Atomspektren

- Elektromagnetische Schwingkreise

Vor dem Versuch findet jeweils ein Gesprach statt, um festzustellen, ob
der Versuch erfolgreich durchgefiihrt werden kann. Zu jedem Versuch ist
ein vollstandiges Protokoll abzugeben.

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik
LA BA Physik GymGe
LA BA Physik BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: 4PHYBA12 ,Grundpraktikum 1“
Inhaltlich: 4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2, 4PHYBA12 ,, Grundpraktikum 1

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengingen

Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en) Zwei Wiederholungen (vgl. auch §10 FPO).

(Anzahl/Terminierung)

Miindliche Ergdanzungspriifung moglich Ja: Nach jedem Versuch:

Nach dem letzten Versuch:

Nein:| x

Wiederholungspriifung zur Notenverbesserung Ja:

méglich Nein:| x

Besonderheiten
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Nr. 4PHYBA14

Modultitel Fortgeschrittenenpraktikum

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes WiSe

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Praktikum 12 4
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Praktikumsbericht ca. 30 Seiten
Studienleistungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden vertiefen ihre praktischen Fahigkeiten in der experi-
mentellen Physik in selbst durchgefiihrten, anspruchsvollen Experimen-
ten, die physikalische Phdnomene insbesondere der modernen Physik
zum Thema haben. Die Selbstandigkeit beim Experimentieren und das
Einbringen eigener Ideen wird durch die intensive Beschaftigung mit ei-
nem Versuch Uber einen ldngeren Zeitraum gefordert. Die Studierenden
beherrschen anspruchsvolle Methoden der Fehlerrechnung sowie Me-
thoden zur Auffindung von systematischen Fehlern und sind in der Lage,
Resultate in Protokollen strukturiert darzustellen und kritisch zu bewer-
ten. Sie haben ein Ubergreifendes Verstandnis der Experimentalphysik
und sind befahigt, physikalische Beschreibungsansatze und Messmetho-
den auf unterschiedliche Phanomene erfolgreich anzuwenden.

Inhalte

- Laserinterferometrie

- Mikrokontroller

- Monte-Carlo-Simulationen

- Rasterkraftmikroskopie

- Oberflachen-Plasmonen-Resonanz

- Elektrodynamische Falle fur ionisierte Teilchen

- Kosmische Strahlung, Luftschauer, Cherenkovlicht, Myonzerfall

- Charakteristika unterschiedlicher physikalischer Systeme und Metho-
den

- Ubergreifende Fragestellungen der Experimentalphysik

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: 4PHYBA12 ,,Grundpraktikum 1“, 4PHYBA13 , Grundpraktikum 2“.
Inhaltlich: 4PHYBA1l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“, 4APHYBAO2 , Experimentalphysik 2,
4PHYBAO3 , Experimentalphysik 3“, 4PHYBAO4 , Experimentalphysik 4“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Nr. 4PHYBA15
Modultitel Proseminar Physik
Pflicht/Wahlpflicht Pflicht
Moduldauer 1 Semester
Angebotshaufigkeit Jedes SoSe
Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 2 SWS
Prasenzstudium 30h
Selbststudium 150 h
Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Seminar 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Aktive Teilnahme mit Vortrag Vortrag
20-40 Min.

Studienleistungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen, wie man unter Verwendung von Fachliteratur
einen Seminarvortrag iber ein ausgewahltes Thema der experimentellen
Physik vorbereitet und unter Anwendung fortgeschrittener Prasentati-

onstechniken halt.

Inhalte

- Aktuelle Themen der experimentellen Physik, insbesondere solche
mit hohem o6ffentlichen Interesse (z. B. Physiknobelpreise der letzten
Jahre, Schliisselexperimente der modernen Physik), Bezug zu den For-
schungsthemen vor Ort oder Bezug zur Anwendung neuer physikali-

scher Erkenntnisse
- Grundlagen der Literaturrecherche

- Regeln guter wissenschaftlicher Praxis, insbesondere korrekte An-

gabe von Quellen

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine

Inhaltlich: 4PHYBAO1 ,,Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2, 4APHYBAO3 , Experimentalphysik 3“

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Nr. 4PHYBA16

Modultitel Kolloquium: Grundlagen der Physik

Pflicht/Wahlpflicht Pflicht

Moduldauer 2 Semester

Angebotshaufigkeit Jedes Semester

Lehrsprache Deutsch

LP 3LP

SWS

Prasenzstudium

Selbststudium

Workload 90 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Selbststudium 12

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Zwei mindliche Prifungen, beide miissen unabhangig|Je 30-45 Min.
voneinander bestanden werden.

Studienleistungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben einen Gesamtiiberblick tiber die Grundlagen
der experimentellen und der theoretischen Physik. Sie sind in der Lage,
physikalische Vorgange zu diskutieren und in den Kontext einzuordnen.
Insbesondere erkennen sie Verbindungen zwischen den verschiedenen
Teilgebieten der Physik.

Inhalte

- Verzahnung verschiedener Teilbereiche der Physik

- Experimentalphysik: Klassische Mechanik, Thermodynamik, Elektro-
dynamik, Optik, Quantenphysik, Atomphysik

- Theoretische Physik: Klassische Mechanik, Elektrodynamik, spezielle
Relativitatstheorie, Quantenmechanik

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: 4PHYBAO1 ,Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2“, 4PHYBAO3 , Experimentalphysik 3, 4PHYBA12 ,Grundprak-
tikum 1 4PHYBA13 ,Grundpraktikum 2“ (Experimentalphysik),
4PHYBAOG6 , Theoretische Physik 1“, 4PHYBAO7 , Theoretische Physik 2,
4PHYBAOS8 ,Theoretische Physik 3“, 4PHYBAO9Y , Theoretische Physik 4“
(theoretische Physik)

Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistungen
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Nr. 4PHYBA17
Modultitel Bachelorarbeit Physik
Pflicht/Wahlpflicht Pflicht
Moduldauer 1 Semester
Angebotshaufigkeit Jedes Semester
Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS

Prasenzstudium

Selbststudium

Workload 270 h

Lehr- und Lernform

ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Bachelorarbeit

Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Anfertigung einer Bachelorarbeit 2 Monate, ca. 30
Seiten

Studienleistungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage ein Problem aus dem Studiengang un-
ter Anleitung und nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Sie
besitzen die Fahigkeit, die im Studium erworbenen Fach- und Metho-
denkompetenzen anzuwenden und entsprechend dem jeweiligen Aufga-
bengebiet zu vertiefen, um das gestellte Problem erfolgreich abschlieRen
zu koénnen.

Durch die Arbeit in den Arbeitsgruppen lernen die Studierenden Koope-
rationsbereitschaft, Teamfahigkeit, Kommunikationsfahigkeit und die Re-
geln guter wissenschaftlicher Praxis.

Inhalte

Themenstellung je nach Ausrichtung der Arbeit

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: der erfolgreiche Abschluss der Module 4PHYBAO1 ,,Experimen-
talphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimentalphysik 2, 4PHYBAO3 , Experimen-
talphysik 3“, 4PHYBA11l "Mathematische Erganzungen zur Physik",
4MATHBAO1 , Analysis I“, AMATHBAO2 ,, Analysis I, AMATHBAO3 , Lineare
Algebra 1“, 4PHYBAOG6 , Theoretische Physik 1“, 4PHYBAO7 ,Theoretische
Physik 2“, 4APHYBAOS8 ,Theoretische Physik 3“, 4PHYBAQ9 ,Theoretische
Physik 4, 4PHYBA12 ,,Grundpraktikum 1“, 4PHYBA13 ,Grundpraktikum
2“, 4PHYBA16 , Proseminar Physik” sowie der erfolgreiche Abschluss von
mindestens einer Priifungsleistung des Moduls 4PHYBA16 , Kolloquium:
Grundlagen der Physik”

Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Nr. 4PHYBA18

Modultitel Statistische Methoden der Datenanalyse

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 180 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 3

Ubung 20 3

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt-
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden mit den Grundlagen der Datenanalyse und der
Anwendung auch komplexerer statistischer Methoden vertraut gemacht.
Die Kompetenzen zur Losung typischer Fragestellungen zur Analyse im
Rahmen einer Abschlussarbeit werden vermittelt.

Inhalte

- Beschreibung von Daten, Deskriptive Statistik

- Fundamentale Konzepte und Begriffe der Statistik
- Wahrscheinlichkeitsdichteverteilungen

- Monte-Carlo-Methode

- Parameterschatzung

- Hypothesentests

- Konfidenzintervalle und Ausschlussgrenzen

- Ereignisklassifikation

- Systematische Unsicherheiten

- Multivariate Methoden

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2“, 4PHYBA1l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
AMATHBAO1 , Analysis I“, 4AMATHBAO3 , Lineare Algebra I“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung

45




Nr. 4PHYBA19
Modultitel Beschleunigerphysik 1
Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer

1 Semester (Blockveranstaltung)

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréBe |[SWS
Vorlesung 20 2

Praktikum 12 2

Exkursion

Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Praktikumsbericht ca. 30 Seiten

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden mit den Grundlagen der Beschleunigerphysik
vertraut gemacht. Dazu werden in einer integrierten Veranstaltung sowohl
die Grundlagen im Vorlesungsstil vermittelt als auch Versuche an Beschleu-
nigerkomponenten, sowie am Beschleuniger Metrology Light Source,
durchgefiihrt. Rechnergestiitzte Simulationen sind Bestandteil des Prakti-
kums. Die Studierenden erlangen somit die Fahigkeit im Bereich der Be-
schleunigerphysik Masterarbeiten zu absolvieren.

Inhalte

- Historie und Anwendungen der Beschleuniger

- Komponenten der Beschleuniger

- Hohlraumresonatoren fiir Beschleuniger

- Magnete, Strahldiagnose, Injektionssysteme

- Longitudinale Strahldynamik, Phasenfokussierung

- Lineare, transversale Strahldynamik

- Transportmatrizen, Twiss Parameter, Strahleigenschaften

- Periodische Systeme und Strahlstabilitat

- Chromatische Effekte

- Synchrotronstrahlung und Anwendungen, Strahlungseffekte
- Praktikum: Messung/Simulation von Resonatoren, Magneten
- Experimente an einem Beschleuniger

- Exkursion: Besichtigung mehrerer Beschleuniger

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Prifungsleistung setzt das Bestehen der Studien-
leistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBAO1 ,Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2“, 4PHYBAQ7 , Theoretische Physik 2“, 4PHYBA12 ,,Grundprakti-
kum 1“, 4PHYBA13 ,Grundpraktikum 2“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Nr. 4PHYBA20

Modultitel Physik des menschlichen Korpers

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréBe [SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Priifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden mit der Anwendung von physikalischen Prinzi-
pien im menschlichen Kérper vertraut gemacht. Die Kompetenzen zur Lo-
sung typischer Fragestellungen zur Analyse im Rahmen einer Abschlussar-
beit werden vermittelt.

Inhalte

- Bewegung und Gleichgewicht

- Flussigkeiten und Druck

- Energie, Arbeit und Stoffwechsel

- Schall, Sprache und Gehor

- Elektrische Eigenschaften

- Optik und Auge

- Biologische Auswirkungen radioaktiver Strahlung

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Prifungsleistung setzt das Bestehen der Studien-
leistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBAO1 ,Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA21

Modultitel Oberflachenphysik

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden mit den Grundlagen der Oberflachenphysik
vertraut gemacht. Die Kompetenzen zur Losung typischer Fragestellun-
gen aus diesem Teilgebiet der Festkorperphysik werden vermittelt.

Inhalte

- Experimentelle Voraussetzungen und Hilfsmittel (Ultrahochvakuum-
technologie, Oberflachen- und Schichtpraparation)

- Geometrische Struktur von Oberfldchen (Kristallographie in zwei Di-
mensionen, mikroskopische Methoden, Beugungsmethoden)

- Elektronische und vibronische Struktur von Oberflachen

- (Oberflachenzustinde, spektroskopische Methoden)

- Wechselwirkung von Teilchen mit Oberflachen (Adsorption, Desorp-
tion, heterogene Katalyse)

- Atomare Prozesse beim Schichtwachstum

- Zweidimensionale Materialien

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2“, 4APHYBAO3 , Experimentalphysik 3“, 4PHYBAO4 , Experimen-
talphysik 4

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA22

Modultitel Optik

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden vertiefen ihre Kenntnisse der grundlegenden Phano-
mene der modernen Optik, die teilweise anhand von Vorfiihrexperimen-
ten erldutert werden. In den Ubungen lernen sie, physikalische Probleme
zu erkennen, diese in Bezug zum Vorlesungsstoff zu setzen, mathema-
tisch zu formulieren und Lésungen zu finden. Die Diskussion der genann-
ten Schritte mit Kommilitonen und Ubungsleitern férdert das Verstandnis
und entwickelt die Fahigkeit zur Kommunikation Gber physikalische Sach-
verhalte.

Inhalte

- Geometrische Optik, achsennahe Optik, Matrixmethoden, Aberration

- Wellenoptik, Polarisation, Interferenz, zeitliche und raumliche Koha-
renz

- Beugung, Fraunhofer- und Fresnel-Beugung

- Fourieroptik, Feldtheoreme

- Transversalmoden, GauRsche Strahlen

- Optische Instrumente, konfokale Mikroskopie

- Faseroptik, optische Wellenleiter

- Optische Resonatoren

- Nichtlineare Optik

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBAO1 ,Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA23

Modultitel Ultraschnelle und nichtlineare Optik

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Vertieftes Kennenlernen der grundlegenden Phdnomene der ultraschnel-
len und nichtlinearen Optik, die teilweise anhand von Vorfiihrexperimen-
ten erldutert werden. In den Ubungen wird trainiert, physikalische Prob-
leme zu erkennen, diese in Bezug zum Vorlesungsstoff zu setzen, mathe-
matisch zu formulieren und Lésungen zu finden. Die Diskussion der ge-
nannten Schritte mit Kommilitonen und Ubungsleitern férdert das Ver-
standnis und entwickelt die Fahigkeit zur Kommunikation tGber physikali-
sche Sachverhalte.

Inhalte

- Einflhrung in ultrakurze Laserpulse

- Prinzipien der Modenkopplung

- Ultrakurzpuls-Messmethoden

- Dispersions- und Dispersionskompensation

- Nichtlineare optische Suszeptibilitat

- Wellengleichung Beschreibung nichtlinearer optischer Wechselwir-
kungen

- Quantenmechanische Theorie der nichtlinearen optischen Suszeptibi-
litat

- Intensitatsabhangiger Brechungsindex und zugehdrige Prozesse

- Nichtlineare Optik fiir ein Zwei-Niveau-System

- Ultraschnelle nichtlineare Optik: Zweite Ordnung

- Ultraschnelle nichtlineare Optik: Dritte Ordnung

- Manipulation von ultrakurzen Pulsen

- Ultraschnelle zeitaufgeloste Spektroskopie

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBAO2 , Experimentalphysik 2“, 4PHYBAO3 , Experimen-
talphysik 3“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA24

Modultitel Astrophysik

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Kurzpraktikum an der Sternwarte

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen Uberblicksartig grundlegende Beobachtungs-
verfahren und Auswertungsmethoden und kénnen diese selbst handha-
ben. Sie sind in der Lage, ihr physikalisches Wissen auf ausgewahlte ast-
rophysikalische Problemstellungen anzuwenden — besonderer Wert wird
dabei auf eigenstandige Modellbildungen und prinzipielle Abschatzungen
von typischen GroRBenordnungen gelegt. Sie kénnen typische Zustandsdi-
agramme der Astrophysik (Schwerpunkt: Hertzsprung-Russell-Dia-
gramm) interpretieren und die in ihnen enthaltenen Informationen her-
auslesen. Sie verstehen die physikalischen Grundgedanken ausgewahlter
Weltmodelle.

Inhalte

- Grundlegende Beobachtungs- und Auswerteverfahren

- Gezeiten, Roche-Grenze, kugelférmige und irregulare Himmelskorper

- Weisskopf-Grenze, planetare Magnetfelder und Atmosphéaren

- ZustandsgroRen der Sterne und ihre Bestimmung

- Zusammenhdange zwischen stellaren ZustandsgroRen

- Hertzsprung-Russell-Diagramm als Zustands- und Entwicklungsdia-
gramm

- Grundlegende Entwicklungsprozesse im Universum

- Sternentstehung, Materiekreislauf, Endstadien, Elementsynthese

- Grole Strukturen: Galaxien, Galaxienhaufen, Wabenstruktur

- Grundlagen der Kosmologie: Klassische Friedmann Modelle, Urknall

- Hintergrundstrahlung, Dunkle Materie, Dunkle Energie

- Fundamentale Konzepte und Prinzipien, kosmologisches Prinzip

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2“
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Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA25

Modultitel Strahlenschutzphysik

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden mit den Grundlagen der Strahlenschutzphysik
vertraut gemacht. Sie lernen den sicheren Umgang mit radioaktiven Pra-
paraten und werden mit der Strahlenschutzverordnung vertraut ge-
macht.

Inhalte

- Physikalische Grundlagen

- Wechselwirkung von ionisierender Strahlung mit Materie
- Radioaktive Zerflle

- Strahlenschutzmesstechniken

- Gesetzliche Grundlagen

- Strahlenschutztechniken

- Sicherheitsaspekte

- Strahlungsquellen

- Kernenergie

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBAO1 , Experimentalphysik 1“, 4PHYBAO2 ,Experimen-
talphysik 2“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA26

Modultitel Kontinuierliche Symmetriegruppen

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen die mathematischen Grundlagen und die
theoretischen Konzepte von kontinuierlichen Symmetriegruppen und de-
ren Darstellungen. Weiterhin haben die Studierenden in der Vorlesung
und den Ubungen wichtige Beispiele fiir Anwendungen in der theoreti-
schen Physik kennen gelernt.

Inhalte

- Algebraische Grundlagen

- Endliche Gruppen und unitdre Darstellungen

- Lie-Gruppen und Lie-Algebren, SU(2) und SO(3)

- Gewichte und Wurzeln, Dynkin-Diagramme

- Struktur und Klassifizierung der halbeinfachen Lie-Algebren
- SU(N) und Young-Tableaus, Exzeptionelle Lie-Algebren

- Spinordarstellungen der SO(N)

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA11l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAO6 ,Theoretische Physik 1“ 4MATHBAO1 ,Analysis 19,
AMATHBAO2 , Analysis I

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA27

Modultitel Nichtlineare Dynamik und Strukturbildung

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen die grundlegenden Konzepte der nichtlinea-
ren Dynamik, Stabilitat, Instabilitdt und Chaos und ihren Anwendungen
in der Physik.

Inhalte

- Nichtlineare Differentialgleichungen

- Fixpunkte und Bifurkationen

- Modelle der Populationsdynamik

- Chaotische Systeme und Attraktoren

- Reaktions-Diffusions-Systeme und Strukturbildung
- Granulare Materie

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA1l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAOG6 ,, Theoretische Physik 1“

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA28

Modultitel Stochastische Prozesse

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen die Grundlagen der Theorie stochastischer
Prozesse und ihrer Anwendungen in der Physik, Finanzmathematik und
Biologie.

Inhalte

- Mastergleichungen und einfache stochastische Prozesse

- Stochastische Differentialgleichungen

- Anwendungen: Diffusion, Black-Scholes-Theorie fiir Optionspreise

- Mathematische Modelle fiir Netzwerke

- Small-World-Netzwerke, Preferential Attachment

- Modelle fur dynamische Prozesse auf Netzwerken, z.B. Infektionsaus-
breitung

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA1l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAOG6 ,, Theoretische Physik 1

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA29

Modultitel Allgemeine Relativitdtstheorie

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erhalten ein Grundverstdndnis der Raum-Zeitstruktur
des Universums und der modernen Gravitationstheorie. Die erlernten
Methodiken ermoglichen das quantitative Verstandnis und die Modellie-
rung gravitativer Phdnomene in der Astrophysik und Kosmologie.

Inhalte

- Newtonsche Gravitationstheorie und spez. Relativitdtstheorie
- Raum-Zeit-Geometrie in allgemeinen Koordinaten

- Riemannsche und Cartansche Geometrie

- Einstein-Gleichungen

- Gravitationswellen

- Statische Gravitationsfelder, Schwarzschild-Lésung

- Tests der Allgemeinen Relativitatstheorie

- Kosmologische Anwendungen, Expansion des Universums

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.

Inhaltlich: 4PHYBA11l "Mathematische Ergdnzungen zur Physik",
4PHYBAOG6 , Theoretische Physik 1“, 4PHYBAOQ7 , Theoretische Physik 2,
4PHYBAO8 ,Theoretische Physik 3“ 4MATHBAO1 ,Analysis 1%,
4MATHBAO2 ,Analysis Il

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung

57




Nr. 4PHYBA30

Modultitel Computereinsatz in der Physik

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 20 2
Tutorium 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Studienleistungen

Aktive Teilnahme am Kurs

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden mit grundlegenden Methodiken und Software-
Werkzeugen vertraut gemacht wie sie regelmaRig in der aktuellen physi-
kalischen Forschung verwendet werden. Im Tutorium lernen sie, diese
Werkzeuge friihzeitig selbst fir lhr Studium und dariber hinaus sinnvoll
einzusetzen.

Inhalte

Linux, Python und Entwicklungswerkzeug:
- Linux als Betriebssystem

- Editoren

- Shell und Kommandozeilenwerkzeuge
- Programmierung mit Python

- Make

- Wissenschaftlicher Textsatz mit LATEX
- git als Versionsverwaltung

- Continuous Integration mit git

- Numerische Bibliotheken fiir Python

- Graphische Darstellung numerischer Resultate

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA31

Modultitel Wissenschaftliches Programmieren

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 20 2
Tutorium 20 2
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Studienleistungen

Aktive Teilnahme am Kurs

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen, selbstdndig Programme zu in einer fir die phy-
sikalische Forschung relevanten Programmiersprache zu entwickeln. Sie
erhalten ein Grundverstandnis in numerischen Methoden, objektorien-
tiertem und modularem Softwaredesign und modernen Entwicklungs-
prinzipien, das sowohl fiir physikalische Anwendungen als auch auBer-
halb der Wissenschaft einsetzbar ist.

Inhalte

C++ oder Fortran:

- Elementare Programme in C++ und/oder Fortran
- Rechnen mit Floating-Point-Daten

- Arrays, Zeiger und Speicherverwaltung

- Prozeduren und Funktionen

- Datentypen, Klassen und Methoden

- Ein- und Ausgabe

- Module und Namespaces

- Testgetriebene Programmentwicklung

- Abstrahierung und objektorientiertes Programmdesign
- Methoden der Parallelisierung

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA32

Modultitel Computeralgebra in der theoretischen Physik
Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 3LP

SWS 2 SWS

Prasenzstudium 30h

Selbststudium 60 h

Workload 90 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 20 1
Tutorium 20 1
Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen

Studienleistungen

Aktive Teilnahme am Kurs

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen die grundlegenden Konzepte von Computeral-
gebrasystemen kennen, sowie deren Anwendungen in der theoretischen
Physik. In den Ubungen I6sen die Studierenden durch Programmieren
mathematische Aufgaben mit Bezug zum Vorlesungsstoff der theoreti-
schen Physik. Die Umsetzung von physikalischen Problemen in mathema-
tische Formeln und deren programmiertechnische Implementierung ist
hierbei ein wesentlicher Bestandteil.

Inhalte

Einfiihrung in Mathematica:

- Syntax und Struktur eines Mathematica-Ausdrucks
- Zahlen und Funktionen

- Differentiation und Integration

- Vektoren und Matrizen

- Strukturerkennung und Ersetzungsregeln

- Gleichungssysteme, Differentialgleichungen

- Plots

- Rechenpakete in Mathematica

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: 4PHYBAQ6 ,Theoretische Physik 1, 4PHYBAQO7 ,Theoretische
Physik 2“, APHYBAOS , Theoretische Physik 3

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Studienleistung

60




Nr. 4PHYBA33

Modultitel Berufspraktikum

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS

Prasenzstudium

Selbststudium

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Praktikum 12

Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Praktikumsbericht ca. 20 Seiten
Studienleistungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden erhalten Einblick in die Berufswelt und die physikalisch-
technische Forschung in der Industrie oder einer aufReruniversitaren For-
schungseinrichtung.

Inhalte

Es handelt sich um ein vier- bis sechswdochiges Berufspraktikum in einem
Betrieb nach Wahl, der physikalisch-technische Forschung oder Entwick-
lung betreibt. Die Tatigkeit wahrend des Praktikums muss mit den Inhal-
ten des Physikstudiums in Beziehung stehen. Weiterhin ist die Anerken-
nung des Praktikums im Vorhinein mit dem Priifungsausschussvorsitzen-
den und einem betreuenden Dozenten zu klaren.

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Nr. 4PHYBA34

Modultitel Spezielle Themen der Experimentalphysik

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Parallel zu den Grundkenntnissen, die in den Pflichtveranstaltungen er-
worben werden, kénnen die Studierenden spezielle Themen der Experi-
mentalphysik in vertiefter Form kennenlernen.

Inhalte

Spezielle Themen der Experimentalphysik, die addquat fur den Bachelor-
studiengang sind. Hierzu kdnnen insbesondere zdhlen: grundlegende
Themen zu physikalischen Methoden; Hinfiihrung zu aktuellen For-
schungsgebieten; physikalische Betrachtung von Themen von gesell-
schaftlichem Interesse.

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA35

Modultitel Spezielle Themen der theoretischen Physik

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Vorlesung 20 2

Ubung 20 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 90-180 Min.
mundliche Prifung 20-45 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Studienleistungen

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Form und Umfang der Studienleistung werden spates-
tens vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt
gegeben.

Qualifikationsziele

Parallel zu den Grundkenntnissen, die in den Pflichtveranstaltungen er-
worben werden, kdnnen die Studierenden spezielle Themen der theore-
tischen Physik in vertiefter Form kennenlernen.

Inhalte

Spezielle Themen der theoretischen Physik, die addquat fiir den Ba-
chelorstudiengang sind. Hierzu kdénnen insbesondere zdhlen: grundle-
gende Themen zu physikalischen Konzepten; Hinflihrung zu aktuellen
Forschungsgebieten; physikalische Betrachtung von Themen von gesell-
schaftlichem Interesse.

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Die Zulassung zur Priifungsleistung setzt das Bestehen der Stu-
dienleistung in diesem Modul voraus.
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBA36

Modultitel Seminar: Aktuelle Themen der Physik

Pflicht/Wahlpflicht Wahlpflicht

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit UnregelmaRig

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS 2 SWS

Prasenzstudium 30h

Selbststudium 150 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Seminar 12 2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Aktive Teilnahme mit Vortrag Vortrag
20-40 Min

Studienleistungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen, wie man unter Verwendung von Literaturquel-
len einen Seminarvortrag tber ein ausgewahltes Thema der Physik vor-
bereitet und unter Anwendung fortgeschrittener Prasentationstechniken
halt.

Inhalte

Aktuelle Themen der Physik, die addquat fiir den Bachelorstudiengang
sind. Hierzu kénnen insbesondere zahlen: grundlegende Themen zu phy-
sikalischen Methoden und Konzepten; Hinflihrung zu aktuellen For-
schungsgebieten; physikalische Betrachtung von Themen von gesell-
schaftlichem Interesse.

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Anlage 5: Modulbeschreibungen zu Artikel 4%

Bei Verwendung des Moduls in verschiedenen (Teil-)Studiengidngen kann der Status ,,Pflicht” bzw.
»Wabhlpflicht“ des Moduls je nach (Teil-)Studiengang variieren. Verbindlich ist die Angabe in der Mo-

duliibersicht in § 8 bzw. in der Anlage ,, Wahlpflichtmodule” der jeweiligen FPO.

Nr. 4PHYBAO1LAHRSGe

Modultitel Grundlagen der Physik 1

Pflicht/Wabhlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Wintersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 01.1 Experimentalphysik 1 25 2

Seminar 01.2 Begleitkurs 1 25 2
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur 60-80 Min.

Studienleistungen

Eine Studienleistung in 01.2 gemalk § 10 Absatz 1 RPO-
Bi.V.m. Artikel 4 § 9 Absatz 1 FPO-B PHY

Form und Umfang der Studienleistung richten sich nach
den zu erwerbenden Kompetenzen, werden durch den
jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens vier
Wochen nach Beginn der Lehrveranstaltung in
geeigneter Form bekanntgegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

kennen die grundlegenden Begriffe und Begriffsinhalte der klassi-
schen Mechanik und Thermodynamik und den (axiomatischen) Auf-
bau dieser physikalischen Teilgebiete;

erhalten einen Uberblick tiber grundlegende Experimente und Prob-
lemstellungen aus diesen Teilgebieten;

verfligen Gber erste Einblicke in typische Denk- und Arbeitsweisen der
Physik, kdnnen Problemstellungen aus der Mechanik und Thermody-
namik anwenden;

beurteilen sich und ihre Kommilitonen bei der Durchfiihrung fachphy-
sikalischer Vortrage vorgegebenen Kriterien (z. B. fachliche Richtig-
keit, Medieneinsatz, Prasentation).

Inhalte

Physik. GrundgroRen, abgeleitete GroRen, Einheiten, skalare und vek-
torielle GroRRen

Mechanik: Mechanik von Massenpunkten, Systemen von Massen-
punkten, starre Korper, Gravitation, Grundlagen der Hydrostatik und
Hydrodynamik, mechanische Schwingungen und Wellen, Akustik
Thermodynamik: Zustandsgrofen, Zustandsgleichungen, Warme-
Gbertragung, Hauptsatze der Thermodynamik, Kreisprozesse, Grund-
lagen der kinetischen Gastheorie

Fundamentale Konzepte und Prinzipien: Erhaltungsprinzipien, Mas-
sen-, Energie-, Impulserhaltung, Feldkonzept, Zustands- und Prozess-
groRen, Bilanzgleichungen

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik im Lehramt fiir HRSGe

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine

Inhaltlich: Keine
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Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBAO2LAHRSGe

Modultitel Grundlagen der Physik 2

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Sommersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 02.1 Experimentalphysik 2 25 2

Seminar 02.2 Begleitkurs 2 25 2
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur 60-80 Min.

Studienleistungen

Eine Studienleistung in 02.2 gemaR & 10 Absatz 1 RPO-
Bi.V.m. Artikel 4 § 9 Absatz 1 FPO-B PHY

Form und Umfang der Studienleistung richten sich nach
den zu erwerbenden Kompetenzen, werden durch den
jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens vier

Wochen nach Beginn der Lehrveranstaltung in
geeigneter Form bekanntgegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

kennen die grundlegenden Begriffe und Begriffsinhalte der Elektrody-
namik und Optik sowie den Aufbau dieser physikalischen Teilgebiete;
verfiigen iber einen Uberblick zu grundlegenden Experimenten und
Problemstellungen aus diesen Teilgebieten;

vertiefen ihr Wissen Uber typische Erkenntnismethoden der Physik;
kénnen mathematische Formalismen zur Lésung physikalischer Prob-
lemstellungen aus der Optik und Elektrodynamik anwenden;

planen ihre Referate als Unterrichtsminiaturen und fiihren diese
durch;

beurteilen dabei sich und ihre Kommilitonen nach vorgegebenen Kri-
terien (z.B. aktive Einbeziehung der Zuhérer, Medieneinsatz, Gliede-
rung, Anwendung physikalischer Erkenntnismethoden).

Inhalte

Elektrodynamik: Elektrostatik und Elektrizitdtslehre, Induktion, elekt-
romotorisches Prinzip, Magnetostatik, Maxwellsche Gleichungen und
ihre Implikationen, geladene Teilchen in elektromagnetischen Fel-
dern, elektromagnetische Wellen, Grundlagen der elektromagneti-
schen Signalubertragung

Optik: Modell Lichtstrahl, Strahlenoptik und opt. Gerdte, Grundlagen
der Wellenoptik, Brechung, Beugung, Interferenz

Fundamentale Konzepte und Prinzipien: Fern- und Nahwirkung, Ver-
tiefung des Feldkonzeptes,

Feldlinien, Vertiefung des Wellenkonzeptes, Huygenssches Prinzip

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik im Lehramt fur HRSGe

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr. 4PHYBAO3LAHRSGe

Modultitel Mathematik fiir Physiker

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Wintersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengrofe|SWS
Vorlesung 03.1 Mathematik fur Physiker 25 4
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur 60-80 Min.
Studienleistungen Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfiligen UGber grundlegende mathematische Techniken und Fahig-
keiten, die zur Losung physikalischer Aufgabenstellungen benétigt
werden;

- kennen die grundlegenden Begriffe der Analysis einer Veranderli-
chen und beherrschen die zugehorigen Rechentechniken, insbeson-
dere das Rechnen mit Grenzwerten sowie die Differential- und In-
tegralrechnung. Sie lernen grundlegende mathematische Argumen-
tations- und Beweistechniken kennen und kdnnen diese anwenden;

- lernen die grundlegenden Begriffe der Differential- und Integral-
rechnung fiir Funktionen mehrerer reeller Veranderlicher kennen
und sind mit den mathematischen Herleitungen der wichtigsten
Satze vertraut.

Inhalte

- Funktionen in physik. Gleichungen, komplexe Zahlen, Grundlagen
der Differential- und Integralrechnung, gewohnliche Differential-
gleichungen in typischen physik. Anwendungen

- Vektoralgebra, Grundlagen der Matrizenrechnung, partielle Diffe-
rential-gleichungen in physikalischen Beispielen, mathematische
Grundlagen der Fehlerrechnung

Verwendbarkeit in den folgenden Stu-
diengdngen

BA Physik im Lehramt fiir HRSGe

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von
LP

Bestandene Priifungsleistung
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Nr. 4PHYBAO4LAHRSGe

Modultitel Experimentelle Ubungen zur Physik
Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 3 Semester

Angebotshaufigkeit 04.1: jedes Sommersemester
04.2: jedes Wintersemester
04.3: jedes Sommersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 12 LP

SWS 9 SWS

Prasenzstudium 135h

Selbststudium 225 h

Workload 360 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengroe|SWS

Experimentalpraktikum 04.1 Experimentelle Ubungen zur Phy-|12 3
sik 1

Experimentalpraktikum 04.2 Experimentelle Ubungen zur Phy-|12 3
sik 2

Experimentalpraktikum 04.3 Experimentelle Ubungen fir Fort-|12 3
geschrittene

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Keine

Studienleistungen

Jeweils eine Studienleistung in 04.1, in 04.2 und in 04.3
gemal § 10 Absatz 1 RPO-B i.V.m. Artikel 4 § 9 Absatz
1 FPO-B PHY

Form und Umfang der Studienleistung richten sich nach
den zu erwerbenden Kompetenzen, werden durch den
jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens vier
Wochen nach Beginn der Lehrveranstaltung in
geeigneter Form bekanntgegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- beherrschen die wichtigsten einschlagigen Messverfahren;

- verfligen Uber Erfahrungen im selbsttdtigen Experimentieren ein-
schlieBlich der Planung, Datenaufnahme, Auswertung, Berticksichti-
gung von Fehlerquellen und Uberwindung praktischer Schwierigkei-
ten;

- haben ein sicheres Verstandnis der Vor- und Nachteile verschiede-
ner Bestimmungsverfahren (statische oder dynamische Messung,
Fehlervermeidung, Methodenvielfalt) gewonnen;

- beherrschen die Fehlerrechnung bei schrittweise steigendem Anfor-
derungsniveau in der Fehlerbetrachtung;

- kennen Labor- und Sicherheitsbestimmungen.

Inhalte

- Messverfahren grundlegender physikalischer GréRen; Hypothesen-
bildung und -bestatigung; analoges und digitales Messen mit Feh-
lerminimierung; Datenaufnahme und -analyse

- Theorie und Anwendbarkeit von Messgeraten; Nutzung handelsiib-
licher moderner Gerate

- Eindbung handwerklich-experimenteller Fertigkeiten; Funktionen
physikalischer Experimente

- Grundlegende Experimente aus der Mechanik, Thermodynamik,
Optik, Elektrodynamik

- Weiterfiihrende Experimente aus Mechanik, Elektrodynamik, Optik,
Atom- und Kernphysik

- Grundlegendes zur Theorie und Praxis der Fehlerrechnung

- Fundamentale Konzepte und Prinzipien: experimentelle Methode
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Verwendbarkeit in den folgenden Stu-BA Physik im Lehramt fiir HRSGe
diengdngen

Voraussetzungen fiir die Teilnahme [Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von|Bestandene Studienleistungen
LP
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Nr. 4PHYBAOS5LAHRSGe
Modultitel Moderne Physik
Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 2 Semester

Angebotshaufigkeit 05.1 und 05.2: jedes Wintersemester
05.3 und 05.4: jedes Sommersemester
Lehrsprache Deutsch
LP 9LP
SWS 7 SWS
Prasenzstudium 105 h
Selbststudium 165 h
Workload 270 h
Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe(SWS
Vorlesung 05.1 Atom- und Quantenphysik 25 2
Ubung 05.2 Ubungen zur Atom- und Quanten-|25 2
physik
Vorlesung 05.3 Astronomie 25 2
Ubung 05.4 Ubungen zur Astronomie 25 1
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur 60-80 Min.
oder mindliche Prifung 15-30 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden von
den jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens
vier Wochen nach Beginn der Lehrveranstaltung in ge-
eigneter Form bekannt gegeben.

Studienleistungen

Eine Studienleistung in 05.4 gemaRk § 10 Absatz 1 RPO-
Bi.V.m. Artikel 4 § 9 Absatz 1 FPO-B PHY

Form und Umfang der Studienleistung richten sich nach
den zu erwerbenden Kompetenzen, werden durch den
jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens vier
Wochen nach Beginn der Lehrveranstaltung in
geeigneter Form bekanntgegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- konnen die wesentlichen historischen Entwicklungsschritte des Ato-
mismus erldutern;

- kennen grundlegende Atommodelle, kénnen deren Giiltigkeitsgren-
zen und deren Vor- und Nachteile in verschiedenen Kontextzusam-
menhangen erklaren;

- verstehen und interpretieren Schlisselexperimente der Quantenphy-
sik;

- konnen die Gultigkeitsgrenzen der klassischen Physik darstellen und
verstehen die Grundlagen der quantenphysikalischen Beschreibung
von Mikroobjekten und einfachen Mikrosystemen einschlieRlich ein-
facher Berechnungen;

- erlautern historische, kinematische und dynamische Konsequenzen
des geo- und heliozentrischen Weltbildes;

- verstehen die Methode der Beobachtung als eigenstandige, planvoll
gestaltete und theoretisch eingebettete Erkenntnismethode;

- verfigen Uber Grundfertigkeiten bei der astronomischen Beobach-
tung und kdnnen astr. Beobachtungen planen und interpretieren;

- sind mit Arten und Formen von Himmelskérpern und deren typischen
physikalischen Eigenschaften vertraut;

- konnen sich am Sternhimmel orientieren;
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verfiigen Uber einen Uberblick zu grundlegenden kosmogonischen
und kosmologischen Prozessen.

Inhalte

Astronomie: Grundlagen der astronomischen Beobachtung, die Be-
obachtung als eigenstandige Erkenntnismethode, astronomische
ZeitmalSe und die Kalenderrechnung, Orientierung am Sternhimmel,
das System Erde-Mond, das Planetensystem, astronomische Weltbil-
der, Sterne, groRe Strukturen, Entwicklung des Universums

Atom- und Quantenphysik: Historische Entwicklung des Atomismus
bis zum Anfang des 20. Jahrhunderts, die Bedeutung der Avogadro-
Konstante fiir die klassische Atomphysik, die Lichtquanten-Hypo-
these, Rontgenstrahlung, Streuung von Elektronen und Photonen, das
Bohrsche Atommodell im historischen Kontext, Materiewellen, Quan-
teninterferenzexperimente, Unbestimmbarkeitsrelation, die
Schrédinger-Gleichung und die Interpretation der W-Funktion, Was-
serstoffatom, Orbitale, anschauliche Interpretation der Quantenzah-
len, das Periodensystem der Elemente, einfache quantenmechani-
sche Systeme

Fundamentale Konzepte und Prinzipien: Giltigkeit physikalischer Ge-
setze im gesamten Universum, kosmologisches Prinzip, Quanten,
Grenzen der klassischen Physik, Pauli-Prinzip, Komplementaritat und
Unbestimmtheit.

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik im Lehramt fiir HRSGe

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistung
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Nr.

4PHYBAOG6LAHRSGe

Modultitel

Grundlagen der Physikdidaktik (Fachdidaktik)

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Wintersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS 4 SWS

Prasenzstudium 60 h

Selbststudium 120 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengrofe|SWS
Vorlesung 06.1 Genesis physikalischer Begriffe |25 2
Vorlesung/Seminar 06.2 Grundlagen der Physikdidaktik |25 2
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Miindliche Priifung 15-30 Min.
Studienleistungen Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

konnen die Bedeutung und Notwendigkeit der Physik fir die mo-
derne Gesellschaft erldutern und sind Uber aktuelle fachdidaktische
Erkenntnisse zur subjektiv empfundenen Bedeutung der Physik fir
Schilerinnen und Schiler informiert;

benennen grundlegende Ziele und Inhalte des Physikunterrichts;
verstehen die Grundlagen der Motivationstheorie und kdnnen diese
auf den physikalischen Unterrichtsprozess libertragen;

kénnen typische Schilervorstellungen benennen und kennen
Wege, um Schiilervorstellungen zu erkennen und im Sinne der phy-
sikalischen Konzeptentwicklung zu veréndern;

kdénnen typische Erkenntnismethoden erldutern und unterbreiten
selbstandig Vorschlage zum Einsatz dieser Methoden im Unter-
richtsprozess;

unterbreiten eigenstandige Elementarisierungsvorschlage fir aus-
gewadhlte Beispiele;

verstehen und erklaren die historische Entwicklung ausgewahlter
physikalischer Begriffe und Begriffsinhalte und wissen, dass physi-
kalische Begriffe im Regelfall aus einem wechselvollen und komple-
xen Erkenntnisprozess hervorgegangen sind;

verstehen etwaige Benachteiligungen, Konflikte und Stérungen
beim Lernprozess sowie Moglichkeiten der Hilfen und Praventiv-
malnahmen bei unterschiedlichen Lernausgangslagen.

Das Modul enthélt fachdidaktische Leistungen im Umfang von insge-
samt 6 LP.

Das Modulelement 06.2 enthdlt Leistungen im Umfang von 1 LP zu in-
klusionsorientierten Fragestellungen.

Inhalte

Legitimation und allgemeine Ziele des Physikunterrichts

Motivation und Interessiertheit

Typische Erkenntnismethoden und Erkenntniswege im Physikunter-
richt

Experimente im Physikunterricht

Schiilervorstellungen, Alltagsvorstellungen und physikalische Kon-
zepte

die Bedeutung der Schileraktivitat, Handlungsorientierung im Phy-
sikunterricht

Genderaspekte im Physikunterricht

Aspekte des inklusionsorientierten Physikunterrichts
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- Fachlbergreifender Physikunterricht — Prinzipien, Perspektiven,
Beispiele

- Prinzipien der Elementarisierung und didaktische Rekonstruktion

- Historische Entwicklung wichtiger Begriffe und Begriffsinhalte und
der mit ihnen verbundenen Konzepte und Vorstellungen.

Verwendbarkeit in den folgenden Stu-|BA Physik im Lehramt fiir HRSGe

diengdngen

Voraussetzungen fiir die Teilnahme [Formal: Keine

Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von|Bestandene Priifungsleistung

LP
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Nr. 4PHYBAO7LAHRSGe

Modultitel Physik in Alltag und Schule (Fachdidaktik)
Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 2 Semester

Angebotshaufigkeit 07.1: jedes Wintersemester
07.2 und 07.3: jedes Sommersemester
Lehrsprache Deutsch
LP 9LP
SWS 6 SWS
Prasenzstudium 90 h
Selbststudium 180 h
Workload 270 h
Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengroBe|SWS
Vorlesung 07.1 Physik in Alltag, Technik und Fik-|25 2
tion
Seminar 07.2 Fachdidaktisches Seminar 15 2
Experimentalpraktikum 07.3 Schulorientiertes Experimentieren|12 2
1
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Keine

Studienleistungen

Jeweils eine Studienleistung in 07.1, in 07.2 und in 07.3
gemal § 10 Absatz 1 RPO-B i.V.m. Artikel 4 § 9 Absatz 1
FPO-B PHY

Form und Umfang der Studienleistung richten sich nach
den zu erwerbenden Kompetenzen, werden durch den
jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens vier
Wochen nach Beginn der Lehrveranstaltung in

geeigneter Form bekanntgegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

kennen die Notwendigkeit und die Bedeutung der Physik fiir die mo-
derne Gesellschaft;

verstehen komplexe Systeme aus Natur und Technik;

kénnen eigenes physikalisches Wissen beim Nachvollzug der Losun-
gen ausgewdhlter komplexer Probleme synergetisch verkniipfen;
verfligen Uber Kenntnisse und Fertigkeiten im Experimentieren und
im Handhaben von (schultypischen) Geraten;

kennen Kategorien von Versuchen, ihre Funktion und ihr didaktisches
Potential;

kénnen eigene Versuche lernziel- und schilerorientiert entwickeln
und kennen Strategien zur Identifikation und Analyse von Fehlerquel-
len;

besitzen Erfahrung in Aufbau und Durchfiihrung von Experimenten in
Unterrichtssituationen;

haben grundlegende Kenntnisse {iber den Einsatz von computerun-
terstiitzen Experimentiermethoden;

reflektieren den eigenen fachlichen Lernprozess;

kénnen Elemente des Schiilervorverstandnisses erldutern und unter
deren Beriicksichtigung physikalische Sachverhalte erklaren;

kennen Maglichkeiten zur Steigerung der Motivation beim Physikler-
nen;

kénnen gezielt Medien zur Veranschaulichung zentraler Inhalte der
Experimentalphysik auswahlen;

sind in der Lage, didaktisch reflektierte Unterrichtsstunden zu planen
und in Unterrichtssimulationen umzusetzen, besonderer Wert wird

75




auf die Einbindung von Experimenten und die Begriindung von Unter-
richtsmethoden gelegt;

beurteilen dabei sich und ihre Mitstudenten nach vorgegebenen Kri-
terien (Einbeziehung der Zuhorer, Medieneinsatz, Gliederung, An-
wendung physikalischer Erkenntnismethoden;

verfligen Uber unterschiedliche Unterrichtsmethoden und Aufgaben-
formen — u.a. mit Bezug zum inklusiven Unterricht — und wissen, wie
man sie anforderungs-, adressaten- und situationsgerecht einsetzt.

Das Modul enthélt fachdidaktische Leistungen im Umfang von insgesamt
9 LP.

Das Modulelement 07.2 enthalt Leistungen im Umfang von 1 LP zu inklu-
sionsorientierten Fragestellungen.

Inhalte

Physik in Alltag und Technik (z.B. Physik im Verkehr, Nutzung von
Warme, Elektrizitat im Haushalt, optische Gerate)

Physik in fiktionalen Medien

Physik in Sport/Medizin

Klima und Wetter

Experimente des Physikunterrichts der Sekundarstufe 1 mit dem
Schwerpunkt ,Physik in Alltag und Technik”

Durchfiihrung von Demonstrationsexperimenten

Entwicklung von Freihandversuchen zur Alltagsphysik
Computerunterstiitztes Experimentieren: Sensoren im Messprozess
ausgewdhlte Themen aus den Teilgebieten der Physik

Aspekte des inklusionsorientierten Physikunterrichts

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik im Lehramt fiir HRSGe

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Studienleistungen
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Nr. 4PHYBAOSLA
Modultitel Experimentalphysik 1
Pflicht/Wahlpflicht P
Moduldauer 1 Semester
Angebotshaufigkeit jedes Wintersemester
Lehrsprache Deutsch
LP 6LP
SWS 6 SWS
Prasenzstudium 90 h
Selbststudium 90 h
Workload 180 h
Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengrofe|SWS
Vorlesung 08.1 Experimentalphysik 1 25 4
Ubung 08.2 Ubungen zur Experimentalphysik|25 2
1
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur 60-80 Min.
Studienleistungen Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen die grundlegenden Begriffe und Begriffsinhalte der klassi-
schen Mechanik und Thermodynamik und den Aufbau dieser physi-
kalischen Teilgebiete;

- erhalten einen Uberblick Giber grundlegende Experimente und Prob-
lemstellungen aus der Mechanik und Thermodynamik;

- verfiigen Uber erste Einblicke in typische Denk- und Arbeitsweisen
der Physik;

- trainieren die physikalische Problemerkennung und die Entwicklung
einfacher Losungsansatze;

- konnen mathematische Formalismen zur Losung physikalischer
Problemstellungen aus der Mechanik und Thermodynamik anwen-
den;

- beurteilen sich und ihre Kommilitonen im Hinblick auf die Entwick-
lung grundlegender physikalischer Problemlésekompetenzen;

- entwickeln grundlegende Fahigkeiten zur Kommunikation tber phy-
sikalische Sachverhalte unter Beachtung der Fachsprache.

Inhalte

Grundbegriffe der klassischen Mechanik:

- Physikalische GrundgréBen; Kinematik; Newtonsche Axiome, Bewe-
gungsgleichung, Gravitationsgesetz; Kinetische und potentielle
Energie, Erhaltungssatze; Scheinkrifte, Inertialsystem; Impuls,
StoR-prozesse; Drehimpuls, Drehmoment; Keplersche Gesetze;
Starrer Koérper, Statik und Dynamik; Schwingungen und Wellen;
Flissigkeiten

Grundbegriffe der Thermodynamik:

- Temperatur, Druck, Gasgesetze; Kinetische Gastheorie; Hauptsatze
der Thermodynamik; Warmekraftmaschinen, Carnot-Prozess

Verwendbarkeit in den folgenden Stu-
diengdngen

BA Physik im Lehramt fir GymGe
BA Physik im Lehramt fiir BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von
LP

Bestandene Priifungsleistung
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Nr. 4PHYBAO9LA

Modultitel Experimentalphysik 2

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Sommersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 90 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 09.1 Experimentalphysik 2 25 4

Ubung 09.2 Ubungen zur Experimentalphysik 2|25 2
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur 60-80 Min.
Studienleistungen Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen die grundlegenden Begriffe und Begriffsinhalte der klassi-
schen Elektrodynamik und Optik und den Aufbau dieser physikali-
schen Teilgebiete;

- erhalten einen Uberblick iiber grundlegende Experimente und Prob-
lemstellungen aus der Elektrodynamik und Optik;

- verflgen liber erste Einblicke in typische Denk- und Arbeitsweisen der
Physik;

- trainieren die physikalische Problemerkennung und die Entwicklung
einfacher Losungsansatze;

- kdnnen mathematische Formalismen zur Lésung physikalischer Prob-
lemstellungen aus der Optik und Elektrodynamik anwenden;

- beurteilen sich und ihre Kommilitonen im Hinblick auf die Entwicklung
grundlegender physikalischer Problemlésekompetenzen;

- entwickeln grundlegende Fahigkeiten zur Kommunikation Gber physi-
kalische Sachverhalte unter Beachtung der Fachsprache.

Inhalte

- Elektrostatik: Ladungen, Coulombgesetz, elektrisches Feld, GauR-
scher Satz, Elektrisches Potential, Kapazitat, Elektrischer Dipol, Die-
lektrizitatskonstante, Polarisation, Ladung des Elektrons, Millikan.
Strom, Ohmsches Gesetz, Kirchhoffsche Regeln, Elektrische Leitung in
Flussigkeiten und Gasen

- Magnetostatik: Lorentzkraft, Definition Ampere, Hall-Effekt, Dreh-
moment im magnetischen Feld, Elektromotor, Ampéresches Gesetz,
Vektorpotential, Biot-Savart-Gesetz. Magnetische Eigenschaften von
Materie: Permeabilitdt, Suszeptibilitat, Dia-, Para-, Ferromagnetis-
mus. Zeitlich veranderliche Felder und Strome: Faradaysches Indukti-
onsgesetz, Maxwell-Gleichungen Wechselstrom, Transformator.
Elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Schwingkreise, Hertz-
scher Dipol, Elektromagnetische Wellen im Vakuum, Energie-, Impuls-
transport, Polarisation, Elektromagnetische Wellen in Materie, Ab-
sorption, Dispersion, Grenzflachen

- Geometrische Optik: Fermatsches Prinzip, Reflexions- und Bre-
chungsgesetz, Abbildung, Spiegel, Prismen, Linsen, Fernrohr, Mikro-
skop

- Wellenoptik: Huygensches Prinzip, Fresnelsche Formeln, Brewster-
winkel, Totalreflektion, Doppelbrechung, zeitliche und raumliche Ko-
hdrenz, Zweistrahl-Interferenz, Doppelspalt, Interferometer, Viel-
strahlinterferenz, Beugung: Fraunhofer- und Fresnel-Beugung
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Verwendbarkeit in den folgenden|BA Physik im Lehramt fiir GymGe
Studiengangen BA Physik im Lehramt flr BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme |Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe|Bestandene Priifungsleistung
von LP
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Nr. 4PHYBA10LA

Modultitel Experimentalphysik 3

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Wintersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 90 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 10.1 Experimentalphysik 3 25 4

Ubung 10.2 Ubungen zur Experimentalphysik 3(25 2
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur 60-80 Min.
Studienleistungen Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

kennen die grundlegenden Konzepte, Begriffe und Begriffsinhalte der
Quantenphysik sowie den Aufbau dieser physikalischen Teilgebiete;
verfiigen iber einen Uberblick zu grundlegenden Experimenten und
Problemstellungen aus diesen Teilgebieten;

vertiefen ihr Wissen Uber typische Erkenntnismethoden der Physik;
lernen einerseits die Grenzen der klassischen Physik und andererseits
die grundlegenden Phidnomene und Ideen der Quantenphysik ken-
nen;

kénnen grundlegende theoretische Werkzeuge der Quantenphysik
anwenden;

erkennen selbstdandig physikalische Probleme aus den genannten Teil-
gebieten, kdnnen diese in Bezug zum Vorlesungsstoff setzen und sind
in der Lage, diese mathematisch zu formulieren und Losungen zu fin-
den;

verfuigen lber entwickelte Fahigkeiten bei der Kommunikation Gber
physikalische Sachverhalte.

Inhalte

Grenzen der klassischen Physik: Teilcheneigenschaften elektromag-
netische Strahlung: photoelektrischer Effekt, Compton-Effekt, Planck-
sches Strahlungsgesetz, Teilchen als Wellen: Materiewellen und Wel-
lenfunktionen, Interferenz mit Elektronen und Atomen, de Broglie-
Wellenlange, Wahrscheinlichkeitsinterpretation

Grundlagen der Quantenphysik: Stern-Gerlach-Experiment (Rich-
tungsquantelung, Zufall, Superposition) Messprozess in der QM, Ver-
schrankung, Einstein-Podolsky-Rosen, Bell-Ungleichung, Grundle-
gende Elemente der Quanten-Informationsverarbeitung. Quanten-
struktur der Atome (Bohr, Franck-Hertz etc.) Heisenbergsche Un-
scharfe-Relation, Kastenpotential, Schrédingergleichung

Grundlagen des Atombaus: Wasserstoffatom, Elektronenspin, Fein-
struktur, Zeeman-Effekt, Elektronenspinresonanz, Stark-Effekt, Emis-
sion und Absorption, elektromagnetische Strahlung, Hyperfeinstruk-
tur, Schalenmodell, Mehr-Elektronen-Systeme, Periodensystem

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik im Lehramt fiir GymGe
BA Physik im Lehramt fir BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Nr. 4PHYBA11LA

Modultitel Experimentalphysik 4

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Sommersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 90 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengroe |SWS
Vorlesung 11.1 Experimentalphysik 4 25 4

Ubung 11.2 Ubungen zur Experimentalphysik 4|25 2
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur 60-80 Min.
Studienleistungen Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

kennen die grundlegenden Konzepte, Begriffe und Begriffsinhalte der
Laser-, Molekiil-, und Festkorperphysik sowie den Aufbau dieser phy-
sikalischen Teilgebiete;

verfiigen (iber einen Uberblick zu grundlegenden Experimenten und
Problemstellungen aus diesen Teilgebieten;

vertiefen ihr Wissen lber typische Erkenntnismethoden der Physik;
kennen die grundlegenden Arbeitsmethoden der der Laser-, Molekiil-
, und Festkorperphysik;

erkennen selbstdandig physikalische Probleme aus den genannten Teil-
gebieten, kdnnen diese in Bezug zum Vorlesungsstoff setzen und sind
in der Lage, diese mathematisch zu formulieren und Lésungen zu fin-
den;

verfiigen Uber entwickelte Fahigkeiten bei der Kommunikation tGber
physikalische Sachverhalte.

Inhalte

Moderne Methoden der Spektroskopie: Laser: Grundlagen, Resona-
tor, Kurzpuls-Laser, Licht-Materie-Wechselwirkung, Laserspektrosko-
pie mit hoher spektraler, zeitlicher und raumlicher Auflésung, Licht-
krafte

Molekiilphysik: Molekiilbindung, H2+, H2, elektronische Zustdnde
zweiatomiger Molekile, Rotation und Schwingungen zweiatomiger
Molekiile, Wellenpakete, mehratomige Molekiile

Festkorperphysik: Struktur von Einkristallen, Experimentelle Metho-
den zur Strukturbestimmung, Rontgenspektren, -beugung, reale Kris-
talle, M6Rbauer-Effekt, freies Elektronengas, Elektronen im periodi-
schen Potential, Supraleitung, nichtmetallische Leiter, Elektronenmis-
sion, reine Elementhalbleiter, dotierte Halbleiter, Anwendungen von
Halbleitern

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik im Lehramt fiir GymGe
BA Physik im Lehramt fur BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Prifungsleistung
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Nr. 4PHYBA12LA

Modultitel Mathematische Methoden der Physik 1

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Wintersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 90 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengroe |SWS

Vorlesung 12.1 Mathematische Erganzungen zur|25 4
Physik

Ubung 12.2 Ubungen zu Mathematische Er-|25 2
ganzungen zur Physik

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 60-80 Min.
mindliche Prifung 15-30 Min.

Form und Umfang der Priifungsleistung werden von den
jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens vier Wo-
chen nach Beginn der Lehrveranstaltung in geeigneter
Form bekannt gegeben.

Studienleistungen

Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

kennen wichtige mathematischen Konzepte, die fiir die Physik von Be-
deutung sind und wenden diese an;

kennen typische Algorithmen und Rechenmethoden im Hinblick auf
deren praktische Anwendung in der Physik;

sind in der Lage einfache Berechnungen selbstandig auszufiihren ein-
schlieBlich der Grundfertigkeiten bei der Anwendung typischer Re-
chentechniken;

kennen Strategien bei der Mathematisierung physikalischer Problem-
stellungen.

Inhalte

Reelle und komplexe Zahlen
Elementare Funktionen
Vektorraume und Matrizen
Vektoralgebra

Eigenvektoren und Eigenwerte
Differentialrechnung
Taylorentwicklung

Integralrechnung

Gewohnliche Differentialgleichungen

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik im Lehramt fiir GymGe
BA Physik im Lehramt flir BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung
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Nr. 4PHYBA13LA

Modultitel Mathematische Methoden der Physik 2

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Sommersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 90 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengroe |SWS

Vorlesung 13.1 Theoretische Physik 1 25 4

Ubung 13.2 Ubungen zur Theoretischen Physik|25 2
1

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 60-80 Min.
mundliche Priifung 15-30 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden von den
jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens vier Wo-
chen nach Beginn der Lehrveranstaltung in geeigneter
Form bekannt gegeben.

Studienleistungen

Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfligen Uber vertiefte Fahigkeiten beim selbstdndigen mathemati-
schen Modellieren physikalischer Problemstellungen;

- kennen und wenden wichtige mathematische Konzepte an;

- sind in der Lage umfassende Berechnungen selbstandig auszufiihren
einschlieBlich entwickelter Fertigkeiten bei der Anwendung typischer
Rechentechniken;

- kennen Strategien bei der Mathematisierung physikalischer Problem-
stellungen;

- verfligen Uber die Fahigkeit, mathematische Rechenergebnisse und
mathematische Konzepte im Rahmen der physikalischen Modellbil-
dung zu nutzen und sinnvoll zu interpretieren.

Inhalte

- Vektoranalysis und Integralsatze

- Funktionen komplexer Variablen, Analytizitat, Residuensatz
- EinflUhrung in die Fourier-Analyse

- Integraltransformationen von Fourier, Laplace und Mellin

- Spezielle Differentialgleichungen und spezielle Funktionen
- Orthogonale Funktionensysteme

- Einfihrung in Partielle Differentialgleichungen

- Funktionale und Variationsrechnung

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik im Lehramt fiir GymGe
BA Physik im Lehramt flr BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Prifungsleistung
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Nr. 4PHYBA16LA

Modultitel Theoretische Physik 1

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Wintersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6 LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 90 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengroe|SWS

Vorlesung 16.1 Theoretische Physik 2 25 4

Ubung 16.2 Ubungen zur Theoretischen Physik|25 2
2

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 60-80 Min.
mundliche Priifung 15-30 Min.

Form und Umfang der Priifungsleistung werden von den
jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens vier
Wochen nach Beginn der Lehrveranstaltung in geeigne-
ter Form bekannt gegeben.

Studienleistungen

Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- reflektieren die Rolle der Mathematik im physikalischen Erkenntnis-
prozess und bei der Erarbeitung von physikalischen Erkldarungskon-
zepten;

- erkennen die spezifische Rolle der theoretischen Physik fiir den Er-
kenntnisprozess generell und speziell im Rahmen der experimentel-
len Methode, die ohne theoretische Modelle undenkbar ist;

- verstehen die grundlegenden Konzepte der theoretischen klassischen
Mechanik und erkennen, dass diese eine wesentliche Grundlage fir
die Begriffsbildung der modernen theoretischen Physik darstellen;

- kennen die verschiedenen Formulierungen der klassischen Mechanik;

- wissen, wie diese Formulierungen zueinander in Beziehung stehen
und kénnen mathematische Methoden zur Berechnung mechani-
scher Systeme einsetzen;

- losen selbstdndig typische Aufgabenstellungen aus den genannten
Gebieten der theoretischen Physik, interpretieren diese und schatzen
kritisch die Glltigkeitsgrenzen fiir theoretische Vor-hersagen im Rah-
men der gemachten Modellannahmen ein.

Inhalte

- Newtonsche Axiome

- Koordinatensysteme, Transformationen, Zwangsbedingungen

- Lagrangeformalismus, Hamiltonsches Prinzip

- Erhaltungssatze, Noether-Theorem

- Zweikoérperproblem

- Rotierende Bezugssysteme, starre Korper

- Systeme von Massenpunkten, kleine Schwingungen

- Hamiltonformalismus, kanonische Transformationen, Poissonklam-
mern

- Hamilton-Jacobi-Theorie

- Spezielle Relativitatstheorie

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik im Lehramt fiir GymGe
BA Physik im Lehramt fur BK-A

84




Voraussetzungen fiir die Teilnahme |Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe|Bestandene Prifungsleistung
von LP
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Nr. 4PHYBA17LA

Modultitel Theoretische Physik 2

Pflicht/Wahlpflicht P

Moduldauer 1 Semester

Angebotshaufigkeit jedes Sommersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 6LP

SWS 6 SWS

Prasenzstudium 90 h

Selbststudium 90 h

Workload 180 h

Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengrofe|SWS

Vorlesung 17.1 Theoretische Physik 3 25 4

Ubung 17.2 Ubungen zur Theoretischen Physik|25 2
3

Leistungen Form Dauer/Umfang

Priifungsleistungen Klausur oder 60-80 Min.
mundliche Prifung 15-30 Min.

Form und Umfang der Prifungsleistung werden von
den jeweiligen Lehrenden festgelegt und spatestens
vier Wochen nach Beginn der Lehrveranstaltung in ge-
eigneter Form bekannt gegeben.

Studienleistungen

Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- reflektieren die Rolle der Mathematik im physikalischen Erkenntnis-
prozess und bei der Erarbeitung von physikalischen Erklarungskon-
zepten;

- erkennen die spezifische Rolle der theoretischen Physik fiir den Er-
kenntnisprozess generell und speziell im Rahmen der experimentel-
len Methode, die ohne theoretische Modelle undenkbar ist;

- verstehen die grundlegenden Konzepte der klassischen Feldtheorie
und Elektrodynamik, sowohl zur Beschreibung konkreter elektro-
magnetischer Systeme als auch als Begriffsgrundlage fiir die mo-
derne theoretische Physik;

- kennen die verschiedenen Formulierungen der klassischen Elektro-
dynamik;

- wissen, wie diese Formulierungen zueinander in Beziehung stehen
und kénnen mathematische Methoden zur Berechnung elektrody-
namischer Sachverhalte einsetzen;

- losen selbstandig typische Aufgabenstellungen aus den genannten
Gebieten der theoretischen Physik, interpretieren diese und schat-
zen kritisch die Gultigkeitsgrenzen fiir theoretische Vor-hersagen im
Rahmen der gemachten Modellannahmen ein.

Inhalte

- Felder und Feldgleichungen im Vakuum

- Elektrostatik und Magnetostatik

- Greensche Funktionen, Koordinatensysteme, Multipolentwicklung
- Wellen, Eichinvarianz, Energietransport

- Elektrostatik und -dynamik in Materie

- Relativistische Formulierung der Elektrodynamik

- Prinzipien der allgemeinen Relativitatstheorie

Verwendbarkeit in den folgenden Stu-
diengdngen

BA Physik im Lehramt fiir GymGe
BA Physik im Lehramt fiir BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von
LP

Bestandene Priifungsleistung

87




Nr.

4PHYBA18LA

Modultitel

Grundlagen der Physikdidaktik (Fachdidaktik)

Pflicht/Wahlpflicht

P

Moduldauer

2 Semester

Angebotshaufigkeit 18.1, 18.2 und 18.3: jedes Wintersemester

18.4: jedes Sommersemester
Lehrsprache Deutsch
LP 12 LP
SWS 9 SWS
Prasenzstudium 135h
Selbststudium 225 h
Workload 360 h
Lehr- und Lernform ggf. Veranstaltungen/Modulelemente |Gruppengroe|SWS
Vorlesung 18.1 Genesis physikalischer Begriffe 25 2
Vorlesung/Seminar 18.2 Grundlagen der Physikdidaktik 25 2
Vorlesung 18.3 Physik in Alltag, Technik und Fiktion|25 3
Seminar 18.4 Fachdidaktisches Seminar 15 2
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Mindliche Prifung 30-45 Min.

Studienleistungen

Jeweils eine Studienleistung in 18.3 und in 18.4 gemaRk §
10 Absatz 1 RPO-B i.V.m. Artikel 4 § 9 Absatz 1 FPO-B
PHY

Form und Umfang der Studienleistung richten sich nach
den zu erwerbenden Kompetenzen, werden durch den
jeweiligen Lehrenden festgelegt und spéatestens vier

Wochen nach Beginn der Lehrveranstaltung in
geeigneter Form bekanntgegeben.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

konnen die Bedeutung und Notwendigkeit der Physik flir die moderne
Gesellschaft erldutern und sind Uber aktuelle fachdidaktische Er-
kenntnisse zur subjektiv empfundenen Bedeutung der Physik fiir
Schilerinnen und Schiler informiert;

benennen grundlegende Ziele und Inhalte des Physikunterrichts;
verstehen die Grundlagen der Motivationstheorie und kénnen diese
auf den physikalischen Unterrichtsprozess libertragen;

kénnen typische Schiilervorstellungen benennen und kennen Wege,
um Schilervorstellungen zu erkennen und im Sinne der physikali-
schen Konzeptentwicklung zu verdndern;

konnen typische Erkenntnismethoden erlautern und unterbreiten
selbstdndig Vorschlage zum Einsatz dieser Methoden im Unterrichts-
prozess;

unterbreiten eigenstdndige Elementarisierungsvorschlage fiir ausge-
wahlte Beispiele;

verstehen und erklaren die historische Entwicklung ausgewahlter
physikalischer Begriffe und Begriffsinhalte und wissen, dass physikali-
sche Begriffe im Regelfall aus einem wechselvollen und komplexen
Erkenntnisprozess hervorgegangen sind;

kénnen gezielt Medien zur Veranschaulichung zentraler Inhalte der
Experimentalphysik auswahlen;

sind in der Lage, didaktisch reflektierte Unterrichtsstunden zu planen
und in Unterrichtssimulationen umzusetzen, besonderer Wert wird
auf die Einbindung von Experimenten und die Begriindung von Unter-
richtsmethoden gelegt;
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beurteilen dabei sich und ihre Mitstudenten nach vorgegebenen Kri-
terien (Einbeziehung der Zuhorer, Medieneinsatz, Gliederung, An-
wendung physikalischer Erkenntnismethoden;

kennen die Notwendigkeit und die Bedeutung der Physik fiir die mo-
derne Gesellschaft;

verstehen komplexe Systeme aus Natur und Technik;

kénnen eigenes physikalisches Wissen beim Nachvollzug der Lésun-
gen ausgewadhlter komplexer Probleme synergetisch verkniipfen;
verstehen etwaige Benachteiligungen, Konflikte und Stérungen beim
Lernprozess sowie Moglichkeiten der Hilfen und Praventivmalnah-
men bei unterschiedlichen Lernausgangslagen;

verfligen Uber unterschiedliche Unterrichtsmethoden und Aufgaben-
formen — u.a. mit Bezug zum inklusiven Unterricht — und wissen, wie
man sie anforderungs-, adressaten- und situationsgerecht einsetzt.

Das Modul enthélt fachdidaktische Leistungen im Umfang von insgesamt
12 LP.

Die Modulelemente 18.2 und 18.4 enthalten Leistungen im Umfang von
insgesamt 2 LP zu inklusionsorientierten Fragestellungen

Inhalte

Legitimation und allgemeine Ziele des Physikunterrichts

Motivation und Interessiertheit

Typische Erkenntnismethoden und Erkenntniswege im Physikunter-
richt

Experimente im Physikunterricht

Schillervorstellungen, Alltagsvorstellungen und physikalische Kon-
zepte

die Bedeutung der Schileraktivitdt, Handlungsorientierung im Physik-
unterricht

Genderaspekte im Physikunterricht

Aspekte des inklusionsorientierten Physikunterrichts
Fachubergreifender Physikunterricht — Prinzipien, Perspektiven, Bei-
spiele

Prinzipien der Elementarisierung und didaktische Rekonstruktion
Historische Entwicklung wichtiger Begriffe und Begriffsinhalte und
der mit ihnen verbundenen Konzepte und Vorstellungen

Physik in Alltag und Technik (z.B. Physik im Verkehr, Nutzung von
Warme, Elektrizitat im Haushalt, optische Gerate)

Physik in fiktionalen Medien

Physik in Sport/Medizin

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Physik im Lehramt fir GymGe
BA Physik im Lehramt flr BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von LP

Bestandene Priifungsleistung und bestandene Studienleistungen
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Nr.

4PHYBA19LA

Modultitel

Bachelorarbeit

Pflicht/Wahlpflicht

vgl. Artikel 4 § 8

Moduldauer 1 Semester
Angebotshaufigkeit jedes Semester
Lehrsprache Deutsch

LP 9LP

SWS

Prasenzstudium

Selbststudium 270 h
Workload 270 h

Lehr- und Lernform

gef. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS

Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Bachelorarbeit 30 Seiten
Studienleistungen Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

kénnen eigenstandig einen thematischen Zusammenhang wissen-
schaftlich erarbeiten;

vertiefen bereits erworbene Kompetenzen auf der Ebene der hand-
werklichen wissenschaftlichen Tatigkeit (selbstandige Recherche ein-
schldgiger Literatur, korrektes Zitieren, Literaturauswahl, Zeitpla-
nung, Strukturierung einer wiss. Abhandlung, Textredaktion);

stellen unter Beweis ihr Methodenbewusstsein bei der Anwendung
allgemeiner heuristischer Prinzipen der Erkenntnisgewinnung wie
Rickfuhrung, Zerlegung, Analogie usw.;

wenden typische Erkenntnismethoden der Physik in Auswahl an (spe-
zifisch physikalische heuristische Methoden), experimentelle Me-
thode, Modellmethode, induktive Verallgemeinerung physikalischer
Erfahrungstatsachen usw.;

belegen ihre Fahigkeit zum systematischen Aufbau einer Argumenta-
tionsstruktur und zur Vernetzung disziplinibergreifender Beitrage zu
einer bestimmten Thematik.

Inhalte

Das Thema der Bachelorarbeit bezieht sich inhaltlich auf die studier-
ten Module.

Die Arbeit kann sowohl im Fach Physik als auch in der Physikdidaktik
angefertigt werden.

Verwendbarkeit in den folgenden

Studiengangen

BA Physik im Lehramt fir HRSGe
BA Physik im Lehramt fiir GymGe
BA Physik im Lehramt fiir BK-A

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

vel. § 32 RPO-B

Voraussetzungen fiir die Vergabe

von LP

Bestandene Prifungsleistung
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Anlage 6: Modulbeschreibungen der Module, die nur zum Export angeboten werden gemaR Artikel

516

Bei Verwendung des Moduls in verschiedenen (Teil-)Studiengdngen kann der Status ,,Pflicht” bzw.
»Wabhlpflicht“ des Moduls je nach (Teil-)Studiengang variieren. Verbindlich ist die Angabe in der Mo-
duliibersicht in § 8 bzw. in der Anlage ,, Wahlpflichtmodule” der jeweiligen FPO.

Nr. 4PHYBAEXO01

Modultitel Physik fiir Elektrotechnik

Pflicht/Wabhlpflicht Pflicht

Moduldauer 2 Semester

Angebotshaufigkeit Beginn jedes Sommersemester

Lehrsprache Deutsch

LP 9

SWS 8

Prasenzstudium 120 h

Selbststudium 150 h

Workload 270 h

Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 60 4

Ubung 20 4
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Klausur 120 Min.
Studienleistungen Keine

Qualifikationsziele

Nach erfolgreichem Abschluss der Prifung haben die Studierenden ein
fundiertes Verstandnis und Kenntnisse tiber die physikalischen Grundla-
gen der Mechanik, Thermodynamik und Optik.

Die Studierenden kennen die verschiedenen Modelle und Begriffe der
Physik, sie kennen die mathematische Beschreibung und sind in der Lage,
Aufgaben und Probleme aus der Mechanik, Thermodynamik und Optik
selbstandig zu formulieren und zu l6sen.

Inhalte

Mechanik:

- Newtonsche Gesetze, Bewegungsgleichungen, kinetische und poten-
zielle Energie, Bewegung starrer Kérper, Arbeit und Leistung, StoR3-
prozesse, Rotation, Gravitationsgesetz, Planetenbewegung, Kepler-
sche Gesetze, Schwingungen und Wellen

Thermodynamik:

- Temperatur, Warme, Druck, erster Hauptsatz der Thermodynamik, in-
nere Energie, ideales Gas, Warmekapazitat, zweiter und dritter
Hauptsatz der Thermodynamik, Warmekraftmaschinen und ihr Wir-
kungsgrad, reale Gase, thermodynamische Phasen

Optik:

- Linsen, Spiegel, Reflexion und Brechung, elektromagnetische Wellen,
Beugung und Interferenz

Die Inhalte werden durch Vorlesungen und begleitende Ubungen vermit-
telt, in denen die Vorlesungsthemen durch Beispielaufgaben vertieft wer-
den.

Studiengangen

Verwendbarkeit in den folgenden

BA Elektrotechnik
BA Duales Studium Elektrotechnik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Keine
Inhaltlich: Keine

von LP

Voraussetzungen fiir die Vergabe

Bestandene Priifungsleistung

91



Priifungsrechtliche Besonderheiten zur o0.g. Modulbeschreibung bei Verwendung in mehreren Studiengingen
Wiederholbarkeit der Priifungsleistung(en)
(Anzahl/Terminierung)

Miindliche Ergdanzungspriifung moglich Ja: Nach jedem Versuch:

Nach dem letzten Versuch:

Nein:| x
Wiederholungspriifung zur Notenverbes- Ja:| x*
serung moglich Nein:

Besonderheiten * Gilt nur fur Studierende, die in einem Studiengang eingeschrie-

ben sind, dessen FPO eine Regelung fir Freiversuche enthilt.
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Nr. 4PHYBAEX02
Modultitel Physik fiir Studierende der Chemie
Pflicht/Wahlpflicht Pflicht
Moduldauer 2 Semester
Angebotshaufigkeit WiSe
Lehrsprache Deutsch
LP 12 LP
SWS 9 SWS
Prasenzstudium 180 h
Selbststudium 180 h
Workload 360 h
Lehr- und Lernform gef. Veranstaltungen/Modulelemente |GruppengréRe|SWS
Vorlesung 60 4
Ubung 30 4
Praktikum 7 1
Leistungen Form Dauer/Umfang
Priifungsleistungen Gesamtprifungsleistung bestehend aus den Prifungs-
elementen:
Klausur (50 %) und 60-120 Min.
Versuchsprotokolle (50 %) 3-5 Protokolle
Form und Umfang der Protokolle werden spatestens
vier Wochen nach Veranstaltungsbeginn bekannt gege-
ben.
Studienleistungen Mindlicher Test 15-45 Min.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen fundamentale physikalische Grundgesetze und
Methoden und sind in der Lage, ihre Grundkenntnisse der Physik auf na-
turwissenschaftliche Fragestellungen anzuwenden. Sie sind in der Lage,
selbstdandig mit grundlegenden Messgeraten der Physik zu arbeiten. Sie
konnen physikalische Experimente planen, eigenstdndig durchfiihren
und auswerten. Sie verfiigen tber Ubung und Verfassen von Ver-
suchsprotokollen unter Verwendung von Computern.

Fachiibergreifende Qualifikationen:
- Konzeptionelles, analytisches und logisches Denken, Teamfahigkeit,
Organisation eines Arbeitsplatzes

Inhalte

Vorlesung:

- Elemente der Vektorrechnung; Physikalische GréRen und Einheiten;
Kinematik und Dynamik eines Massenpunkts, eines Systems mehrere
Massenpunkte und des starren Korpers; Schwingungen und Wellen;
deformierbare Korper; Hydrostatik, stromende Flussigkeiten und
Gase, innere Reibung. Elemente der Vektoranalysis; elektrische und
magnetische Kradfte und Felder; elektrische Gleich- und Wechsel-
stromkreise; elektromagnetische Schwingungen und Wellen; Optik;
Interferenz und Beugung

Praktikum:

- Grundlagen der Fehlerrechnung und Datenanalyse; Dokumentation
und Auswertung von Messreihen aus ausgewadhlten Versuchen zur
Mechanik, Elektrizitat und zum Magnetismus, zur Schwingungs- und
Wellenlehre sowie zur Optik nach Vorbesprechung der theoretischen
Grundlagen

Verwendbarkeit in den folgenden
Studiengangen

BA Chemie

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Formal: Voraussetzung fir die Teilnahme am Praktikum ist das Bestehen
der Studienleistung.
Inhaltlich: Keine
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Voraussetzungen fiir die Vergabe|Bestandene Priifungs- und Studienleistung
von LP

! Deckblatt: Angabe der Studienmodelle gedndert durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-
B) fiir das Fach Physik (PHY) im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mit-
teilung 61/2023).

2 Inhaltsverzeichnis: geandert durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Phy-
sik (PHY) im Bachelorstudium an der Universitit Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

3 Artikel 2: neugefasst durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY)
im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

4 Artikel 4 § 3: berichtigt durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik
(PHY) im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

5 Artikel 4 § 5: Absatz 2 und Absatz 3 berichtigt durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B)
fur das Fach Physik (PHY) im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mittei-
lung 61/2023).

6 Artikel 4 § 8: Tabelle in Absatz 4 und Absatz 4 Satz 1 gedndert durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungs-
ordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY) im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023
(Amtliche Mitteilung 61/2023).

7 Artikel 5: neugefasst durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY)
im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

& Diese Vorschrift regelt das Inkrafttreten und die Veréffentlichung der urspriinglichen Fachpriifungsordnung.
Diese Bekanntmachung enthalt die vom 1. Oktober 2022 an geltende Fassung.

% Anlage 1: eingefiigt durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY)
im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

10 Anlage 2: gedndert durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY)
im Bachelorstudium an der Universitdt Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

1 Uberschrift: eingefiigt durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik
(PHY) im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

12 Anlage 3: eingefiigt durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY)
im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

13 Uberschrift: eingefiigt durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik
(PHY) im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

14 Anlage 4: eingefiigt durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY)
im Bachelorstudium an der Universitat Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

15 Anlage 5: gedndert durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY)
im Bachelorstudium an der Universitdt Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).

16 Anlage 6: angefiigt durch Ordnung zur Anderung der Fachpriifungsordnung (FPO-B) fiir das Fach Physik (PHY)
im Bachelorstudium an der Universitdt Siegen vom 16. August 2023 (Amtliche Mitteilung 61/2023).
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