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Agenda 

 

 

• Prozesskette Straßenbau 

• Aufbau und Funktion eines Straßenfertigers 

• Mechanischer Antrieb   1938  

• Hydraulischer Antrieb   1956     (Hydraulikzylinder) 

• Hydraulischer Antrieb   1966     (Vollhydrostatisch) 

• Hydraulischer Antrieb   1976     (elektro-hydraulische-Regelkreise) 

• Hydraulischer Antrieb   1986     (Proportionalventile) 

• Hydraulischer Antrieb   1996     (CAN Bus) 

• Diesel-Elektrischer Antrieb 1996     (Raupenfertiger) 

• Diesel-Elektrischer Antrieb       2012     (Radfertiger) 

• Zusammenfassung 
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Prozesskette Straßenbau 
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Aufbau und Funktion eines Straßenfertigers 
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Quelle: Vögele 

Einbaufibel 
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Mechanischer Antrieb 1938 
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Diesel-mechanisch angetriebener 

Straßenfertiger, Baujahr 1938 
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Hydraulischer Antrieb 1956 -  Hydraulikzylinder 
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Hydraulischer Antrieb 1966 -  Vollhydraulisch 
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Hydraulischer Antrieb 1986 -  elektro-hydraulische Regelkreise 
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Hydraulischer Antrieb 1996 -  CAN Bus 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  1992  -  Raupenfertiger S 1800 DE 

9  

• Erste diesel-elektrische Straßenbaumaschine 

• In Serie ab 1994, insgesamt 7 Maschinen gebaut 

• Im Vergleich zum hydraulischen Pendant Super 1800: 

– 61 kW Dieselmotor anstelle von 121 kW 

– 17 Liter Hydrauliköl anstelle von 350 Liter 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  1994  -  Raupenfertiger S 1800 DE 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  1992  -  Raupenfertiger S 1800 DE 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  1992  -  Raupenfertiger S 1800 DE 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  1992  -  Raupenfertiger S 1800 DE 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  2012 -  Radfertiger 
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Ziele 

• Aufbau Demonstrator mit hybridem Antriebsstrang 

• Vergleichbare Einbauleistungen wie hydraulisches Pendant 

• Prozess-, leistungs- und bedarfsoptimierte Antriebe/Regelung 

• Reduzierung der Emissionen und des Kraftstoffverbrauches um ca. 50 % 

• Reduzierung der mitgeführten Hydraulikölmenge um ca. 90 % 

• Reduzierung des Schallleistungspegels um 10 dB 

• Möglichst kostengünstig (Herstellkosten hydraulisches Pendant) 

• Akzeptanz schaffen (Anwender, Service, Hersteller) 

Forschungsprojekt 

Alternativ angetriebener, energieeffizienter  

Diesel-Elektrischer Hybrid-Straßenfertiger (DEHS)“ 

  
im Rahmen der BMBF-Förderlinie  

„Forschungsprofil in Neuen Technologien (ProfilNT)“ 

im Rahmen des Programms 

„Forschung an Fachhochschulen“ 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  2012 -  Radfertiger 
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Vorgehen 

• Erstellung eines 3D-CAD Modells des Demonstrators 

• Analytische Untersuchungen des Ist-Zustandes 

• Experimentelle Untersuchungen des Ist-Zustandes 

• Versuchsplanung und Installation der Messtechnik 

• Einbauversuche mit dem Demonstrator und mit ungebundenem, gebrochenem Material (Grauwacke 

5/32) unter definierten Randbedingungen (reproduzierbar) 

• Messungen im Baustellenbetrieb beim Einbau von Bedarfs- und Antriebskenngrößenermittlung 

• Konzeptionierung und Entwurf des Antriebsstrangs 

• Komponentenauswahl 

• Beschaffung nach Richtlinien des Landes NRW 

• Vergleichsangebote / Ausschreibung 

• Entsperrung der Mittel 

• Bestellung 

• Bau des Demonstrator 

• Einbautests  
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Diesel-Elektrischer Antrieb  2012 -  Radfertiger 
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Motivation 

Gesetzgebung 

Umweltschutz 

↑ Leistung 

       ↑ Effizienz 

 ↑ Wirtschaftlichkeit 

Belastung am Arbeitsplatz 
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Erstellung eines 3D Modells 

Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 
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Analytische Untersuchung - Fahrantrieb: Prüfung der Zugkraftbilanz  

    
Wr  =  µr x G x cosα 

Wi   =  G x sinα 

Wb  = mG x a WBew-Lkw  =  Wr-Lkw + W i-Lkw + Wb-Lkw 

WVers          =  BB x SRH x SRT x ρM x FAU 

WB-Reib      =  N x µr 

Bewegungswiderstand  WBew Arbeitswiderstand  Wa 

FZ,erf  = WBew  + Wa  erforderliche  Zugkraft 

Kraftschlusszugkraft 

FK,max   =  GT + µK + cosα 

Antriebszugkraft 

FT  = (PM x ηMHges)/v 

vorhandene Zugkraft 

FZ,vorh  =  min { FK,max ;  FT } 

  

FZ,vorh  ≥ FZ,erf     Prüfung der Zugkraftbilanz 

α

  

Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 



Prof. Dr.-Ing. Alfred Ulrich 
VDI – Vortragsreihe 2019 

Antriebsalternativen der Zukunft 

Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 
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S 1300-2 / KLB / STRABAG 

S 1300-2 / KLB / STRABAG 

S 1302-2 / KLB / STRABAG 

S 1302-2 / KLB / STRABAG S 1302-2 / KLB / STRABAG 

S 1302-2 / KLB / STRABAG 

Experimentelle Untersuchungen 

• Einbauversuche im Mischwerk Köln Niehl (Einbaumaterial Grauwacke) 

• Messungen im Baustellenbetrieb 
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Analyse Gesamtleistung 

Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 

Hinterradantrieb 
4,4 kW 

Vorderradantrieb 
2,6 kW 

Kettenförderer 
9,0 kW 

Schnecken     
10,4 kW 

Tamper 7,5 kW 

Vibration 7,2 kW 

Volllastversuche 

Maximale mechanische Leistung der Arbeitsgeräte 

bei: 

 
• Einbaugeschwindigkeit 6 m/min 

• Kraft an der Schubrolle 15 kN 

• Einbaustärke >20 cm 

• Einbaubreite 3,4 m 

• Hohe Materialvorlage 

• Grauwacke 19/32 

• … 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 

Bedarfskennfeld Tamperantrieb 

Lieferkennfeld Elektromotor 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 

8,6 kW 

Pumpe + Getriebe Hydraulikleitungen 

3,3 kW 

Hydraulikmotor 

2,9 kW 

1,2 kW 

2,1kW 

0,8 kW 

6,2 kW 

Druckwaage 

1,6 kW 

Energiebilanz des Tamperantriebs bei 1800 min-1, Einbau 20 cm Grauwacke mit 5 m/min  
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Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 

Temperaturen in Fertiger und Bohle beim Einbauprozess 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 
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Gesamtkonzept des diesel-elektrischen Fertigers 
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Diesel-Hydraulischer- Antrieb 

Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 

Deutz BF4 M 2011  

Ca. 40 kW (modifizierter Datensatz) 

Konstante Drehzahl 1500 min-1 

Generator Leroy Somer 

60 kVA , 400 V 

50 Hz bei 1500 min-1 

  

 

Diesel-Elektrischer-Antrieb 
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Fahrantrieb: Prüfung der Zugkraftbilanz  

Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 

Bonfiglioli Fahrgetriebe aus 

Serien 1303-2 
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Einbaubohle 

Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 

Elektrische Antriebe Bohle 

• 4(6) x 0,2 kW Vibrationsmotoren 

• 3 x 2,2 kW am Tamper 

Vibrationsmotoren: 

• Schutzart IP 65  

• Oberflächentemperatur bis 120°C 

• Fliehkraft 1760 N 

• Fliehkraft einstellbar in 8 Stufen 
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Linearhydraulik 

Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 

AC

DC M
3 ~ 

Variante A: 

 

„Elektrozylinder mit 

Schwimmmechanik“ 

 

Variante B: 

 

Bedarfsgeregelte elektromotorisch  

angetriebene zentrale Hydraulik 

und/oder 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 
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Diesel-Elektrischer Antrieb  2012  -  Radfertiger 

Einen Dank an das Team von  

wiss. Mitarbeitern und  

stud. Hilfskräfte 
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Aussichten – Vernetzte Maschinenfunktionen 
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Aussichten - Frequenzumrichter 

Diesel-Elektrischer Antrieb  2012 - Radfertiger Diesel-Elektrischer Antrieb 1992 - Raupenfertiger 

Frequenzumrichter SK1  
Fahrantrieb und Tamper 

Frequenzumrichter SK3 
Kratzerband, Verteilerschnecke 

Vibration, Hydraulik  Frequenzumrichter  
Fahrantrieb, Kratzerband, Verteilerschnecke 

Vibration und Tamper 

Vergleich: Kosten ca. 50%,    Bauvolumen ca. 50%,    Funktionalität gestiegen  
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Aussichten – Entwicklung information 

 

 
„Handy“ um 1990 20 Jahre später 

~ 10.000 DM 

~ 6 kg 

Gesprächszeit ca. 30 min 

~ 25 € 

< 100 g 

Gesprächszeit > 400 min 
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Stand der Technik 
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Diesel-elektrische und hybride 

mobile Arbeitsmaschinen: 
• Schwere Muldenkipper > 200 t 

• LeTourneau Radlader 

• Flurförderfahrzeuge 

• Komatsu Hybrid-Bagger 

• … 

Quelle: bricksnspace.wordpress.com 

Quelle: still.de Quelle: bauforum24.biz 

Batterietechnik: 

Li-Ion 2015 

~ 150 Wh/kg 

~ 500 €/kWh 

Li-Ion 2020 ? 

> 300 Wh/kg 

< 250 €/kWh 
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Einsatz von Lithium-Ionen-Batterien  
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Traktor mit µ-Hybrid Antrieb 

2008 

Einsatz von Lithium-Ionen-Batterien in Off-

Road Nutzfahrzeugen 

2012 
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Stand der Technik 
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Entwicklung von diesel-elektrischen Antrieben in der Landtechnik 

Diesel-elektrische Antriebe 

TU Dresden 

Lehrstuhl Agrarsystemtechnik 
Prof. Dr.-Ing. T. Herlitzius  
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Stand der Technik 

37  

Entwicklung von diesel-elektrischen Antrieben bei Muldenkippern (SANY-China) 

Fahrzeugdynamisches Modell eines  diesel-elektrisch  

angetriebener Muldenkippern 

Diesel-elektrischer Antrieb 
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Vielen Dank 

für Ihre  

Aufmerksamkeit  


