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Aufgabe 1 Berechnen Sie die Vorausschautabellen fiir £ = 1 zu folgenden
Grammatiken. Welche der Grammatiken sind LL(1)-Grammatiken?

1. Gy =({E,F, F}{id,+,(,)}, P, E), wobei P, gegeben ist durch:
E -+ FFE
E' - +4+FFE'|e
F— (F)|id

Losung:
Es gilt First;(E) = First;(F) = {id, (} und First;(E’) = {e, +}.

Vorausschautabelle (nur die erreichbaren Zusténde):

d |+ | ([ ) |
[S" — eE {€}| | E»FE E - FE
[E — oF'E' {e}] | F—id F = (B)
[E — F e ' {e}] E' — +FE' Jo
[F'— (oL),{+,€}] | E— FE E - FE
[/ — + o E' {e}] | F-id F = (E)
[ +Fe ()] R .
[ — ol'E' {)}]| F—id F— (E)
[E— F el {)} E' — +FE' E e
[ = (o), {+)}] | Eo PR E— FE'
[/ —+e'E' {)}]| F-id F > (E)
[ — +Fel {)} B — +FE' e

Achtung: Die Tabelle kann fiir unerreichbare Zustinde mehrere Ein-
trage haben, obwohl die Grammatik LL(1) ist, z.B.

M(E = Fe E' {4}, +) = {E' = ¢, E' = +FE').
Aber: Ein Lookahead von + ist bei E nicht moglich, denn + ¢ Follow; (F).

2. Gy = ({S, L, R}, {id, +,=,num}, P,, S), wobei P, gegeben ist durch:

S—L=R|L++
L —id
R — L | num
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Aufgabe 2 Sei G = ({S, F'},{a,+,(,)}, P, S), wobei P gegeben ist durch:

S— (S+F)
S — F
F—a

1. Berechnen Sie First; fiir jedes Nichtterminal.

Losung:

0: Firsty(S5)
First, (F)

1: Firsty(5)

Firsty (F)

irsty (F) U First, ((S + F))

2: FlI‘Stl(S)

0

0

F )
gumrsm{(}o@o{+}o®o{>}>
Fi

F

1rst1(F) U Firsty ((S + F))
{ai U Firsty ({(} o 0o {+} o {a} o {)})

3: Firsty(9)

{

Firsty (F') U Firsty ((S + F))

{a} UFirst, ({(} o {a} o {+} o {a} o {)})
{a} U{(} ={a, 0

INIVAIVIN N CRHIVA IAICORI)

2. Geben Sie den erweiterten Itemkellerautomaten fiir £ = 1 an.

Losung:

Expansionsiibergénge (nur die erreichbaren Zusténde):

{([S' — oS, {e}],e,[S" —
— 05, {e}], e, [ —

(

oS, {e}][S — oF, {e}]),
oS5, {e}][S — o(S + F),{c}]),

of {e}], 6, [S = oF, {e}][F — ea, {c}]),

(oS + F),{e}],€,[S — (oS + F),{e}][S — o[ {+}]),
(05 + F), {e}] €, [ — (o5 + F) {e}][5 — o(5 + F), {+}]),

of {+}],e

S — oF {+}|[F — ea,{+})

(
(
(
(
(
(
(
(

(oS + F), {+}} S — (0S+ F), {+}[S — oF, {+}]),
(05 + F) {+},6[S = (65 + F), {+}][S — (S + F), {+}]),
}

1S’

(S —

(S —

S —

[S = (S+eF), {e}].6,[S = (S + oF), {e}][F — ea,{)}]),
(S —

(S —

S —

S = (S+eF) {+}],¢6,[S = (S+ oF), {+}[F — ea,{)}])

3. Geben Sie die Vorausschautabelle fiir £k = 1 an.
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Lo6sung:
(Nur die erreichbaren Zustéande:)

a + ( )| €
[S"— oS {e}] | S — F S—(S+F)
(S — el {e}] | F—a
(S — (eS+F),{e}] | S— F S—=(S+F)

]
|
S (Steb) ()] | F—a
]
]
]

S —eF {+}]| F—a
(S — (eS+F){+}] | S—=F S—(S+F)
[S— (S+eF),{+} | F—a

4. Woran erkennen Sie, dass es sich um eine LL(1)-Grammatik handelt?

Lo6sung:
Jede Zelle der Vorausschautabelle fiir die erreichbaren Zustidnde hat
hochstens einen Eintrag.

5. Verwenden Sie die Vorausschautabelle, um eine akzeptierende Konfi-
gurationsfolge fiir w = (a + a) anzugeben.



Aufgabe 3 Sei G die Menge der kontextfreien Grammatiken. Wir nennen
G € G eine LL-Grammatik, wenn es ein & € N gibt mit G € LL(k). Sei
{:G—N L mit

0G) = min({k € N| G € LL(k)}) falls G eine LL-Grammatik ist,
L sonst.

Bestimmen Sie / fiir folgende Grammatiken:
1. Gy = ({S},{a}, P1,S), wobei P, gegeben ist durch S — a | e.
2. Gy = ({S},{a,b}, P, S), wobei P, gegeben ist durch S — a | b.
3. G3 = ({S},{a,b}, P5,5), wobei P3 gegeben ist durch S — aa | ab.
Gy = ({S},{a,b}, Py, S), wobei P, gegeben ist durch S — aa | bb.
5. G5 = ({S},{a}, P5,S), wobei Ps gegeben ist durch S — a.
G¢ = ({S},{a}, B, S), wobei Py gegeben ist durch S — a | aa.
Gr = ({S},{a}, P;,S), wobei P; gegeben ist durch S — aa | aaa.
Gs = ( S),
Go = (

{S}>{a}vp87
{S},{a}, Py, S), wobei Py gegeben ist durch S — aS | .

wobei Py gegeben ist durch S — Sa | €.

10. Gip = ({S},{a,+}, Pio, S), wobei Py gegeben ist durch S — S+5 | a.

11. G113 = ({S}, {a,+}, P11, S), wobei Py; gegeben ist durch S — SS+ | a.



