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Erlauterungen zur Notenbildung

Die Gewichtung der Noten der einzelnen Module bei der Bitdgdar Gesamtnote d&achelorprifung
betragt:

e ca. 15 % bei der Bacherlorarbeit (anteilig mit 15 Leistungdgen),

e ca. 9 % bei den 3 Modulen mit Fachprifung und bei den 5 am bdstarerteten Mathematik-
Modulen mit mindestens jeweils 9 Leistungspunkten (jesvaiiteilig geman der Leistungspunkte)

e ca. 3% beim Seminarmodul (anteilig mit 3 Leistungspunkterg
e ca. 10% fir das gesamte Nebenfach (anteilig mit 1/3 der wedgstpunkte).

Fachprifungen sind in Lineare Algebra Il, Analysis 11l undem weiteren frei wahlbaren Mathematik-
Modul mit mindestens 9 Leistungspunkten abzulegen mit Absme von Lineare Algebra |, Analysis | und
Il (vgl. 817 und Anlage 1 der Bachelorprifungsordnung).

Bei der Bildung der Gesamtnote ddasterprifung betragt die Gewichtung der Noten der einzelnen Mo-
dule:

e ca. 39 % bei der Masterarbeit (anteilig mit 30 Leistungspenk

e ca. 12 % bei den 3 Modulen mit Fachprifung und bei dem am béstwarteten Mathematik-Modul
mit mindestens 9 Leistungspunkten (jeweils anteilig gen&id eistungspunkte),

e ca. 13% fir das gesamte Nebenfach (anteilig mit 1/3 der wedgstpunkte).

Fachprifungen sind in 3 Mathematik-Modulen mit jeweils 9stiengspunkten in Abh&éngigkeit vom ge-
wahlten Nebenfach abzulegen (vgl. §17 und Anlage 1 der Mastiingsordnung).

Erlauterungen zur Prifungsform

Eine Fachprifung ist eine mundliche Prifung, deren Dauéid@ten nicht unterschreiten und 40 Minu-
ten nicht Uberschreiten soll. Fachprifungen sind eingését wiederholbar.

Leistungspunkte fur eine Studienleistung werden bei gréther Teilnahme an dem Modul vergeben. Die
erfolgreiche Teilnahme

e an einem Modul im Umfang einer Vorlesung mit Ubungen wird @ Begel durch eine mindestens
60-mindtige Klausur oder durch ein mindestens 15-minéti{mloquium festgestellt. Die Prifungs-
form kann abhangen von der Teilnehmerzahl und wird spétesiei Wochen nach Vorlesungsbeginn
bekannt gegeben.

e an einem als Proseminar oder Seminar durchgefihrten Miedutat wird in der Regel durch einen
mindestens 90-minitigen Vortrag und eine Ausarbeitunigéssellt.

e an einem als Seminar zur Abschlussarbeit durchgefiihrteduléement wird in der Regel durch
Vortrage im Gesamtumfang von 90 Minuten festgestellt.

e an einem in Form eines Softwarepraktikums durchgefihrtedWwird in der Regel durch eine
mindestens 30-minitige Prasentation der Ergebnissesfasty.

e an einem in Form eines Industriepraktikums durchgefiihiedul wird in der Regel durch einen
Abschlussbericht und eine Bescheinigung des betreuendeeriien des Departments festgestellt.
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| Module im Bachelorstudiengang

1 Pflichtmodule (Bachelor)

1.1 Analysis|
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes Seme; 1 Semester
ster
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60-200V /300
Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden erwerben digddetheit mit den axiomatischen Methoden der Anal

y_

sis und mit den elementaren Techniken und Methoden dertedimalrechnung. Sie erwerben die Fahigkeit zum

analytischen Denken. In den Ubungen wird durch schrifdgErarbeiten von Lésungen zu Ubungsaufgaben
selbst gehaltene Vortrage ihre Prasentations- und Komkatiansfahigkeit geschult.

Inhalte:

- Reelle und komplexe Zahlen, axiomatische Charaktetnigr

- Folgen, Reihen, Konvergenzkriterien

- Stetigkeit reeller Funktionen, Hauptsatz tiber stetigekionen auf abgeschlossenen Intervallen
- Differenzierbarkeit reeller Funktionen, Mittelwertgataylorentwicklung, Extremwerte

- Reihen von Funktionen, gleichmafige Konvergenz

- Potenzreihen, analytische Funktionen

- Exponentialfunktion, Logarithmus, trigonometrischeldnyperbolische Funktionen

- Lineare Differentialgleichungen mit konstanten Koe#izien

- Riemann-Integration: Hauptsatz der Differential- untbgralrechnung, Integrationstechniken

und

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fiir die Endnote: -

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: J. Jahnel

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten Mathematik

Verwendbarkeit: Pilichtmodul B.Sc. Mathematik, Pflichtmb8.Sc. Physik, Pflichtmodul B.Sc. Informatik mi
Nebenfach Mathematik, Pflichtmodul fir Lehramt (GYM) Mattnagtik

t
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1.2 Analysisl
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes Semei 1 Semester
ster
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60-200V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden erwerben diga@heit mit den axiomatischen Methoden der Analy-

sis und mit den elementaren Techniken und Methoden dertedimalrechnung. Sie erwerben die Fahigkeit zum

analytischen Denken. In den Ubungen wird durch schrifg&Erarbeiten von Losungen zu Ubungsaufgaben
selbst gehaltene Vortrage ihre Prasentations- und Konkationsfahigkeit geschult.

Inhalte:

Normierte, endlich-dimensionale reelle VektorrAumeklidische Raume, topologische Grundbegriffe, Abg
schlossenheit, Kompaktheit, Vollstandigkeit

Partielle und totale Differenzierbarkeit von reellwgeh Funktionen in mehreren Variablen

implizite Funktionen, Umkehrfunktion, Taylor-Formelinehreren Veranderlichen

Extremwerte von Funktionen in mehreren Variablen ohnemitdNebenbedingungen

Kurvenintegrale

und

D
i

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fiir die Endnote: -

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis |

Modulbeauftragter: J. Jahnel

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten Mathematik

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik, Pflichtmb8.Sc. Physik, Pflichtmodul B.Sc. Tnformatik mi
Nebenfach Mathematik, Pflichtmodul fir Lehramt (GYM) Mattnagtik

t

1.3 Analysis llI
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Integration von Funktionen in re¢n Veranderlichen. Die Studierenden vertiefen

lie

Vertrautheit mit der axiomatischen Methode der Analysis.e8werben die Fahigkeit zum abstrakten analytischen
Denken. In den Ubungen wird durch schriftliches Erarbeitem Losungen zu Ubungsaufgaben und selbst gehal-

tene Vortrage ihre Prasentations- und Kommunikationgfif geschult.

Inhalte:
- Lebesgue-Integral: Konstruktion, Konvergenzséatze, @an Fubini, Transformationsformel
- Integration Uber Mannigfaltigkeiten: Differentialfoan, Integralsétze, Satz von Stokes

Lehrformen: Vorlesung mit Ubungen

Prufungsform: mindliche Fachprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Credit

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+ll, Lineare Algelbi|

Modulbeauftragter: G. Nickel

Hauptamtlich Lehrende: B. Dreseler, G. Nickel

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik, PflichtmbdB.Sc. Physik, Wahlpflichtmodul flr Lehram
(GYM) Mathematik

t
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1.4 Lineare Algebra |

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes Semei 1 Semester
ster
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60-150V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Einfuhrung in die Grundlagen deearen Algebra. Die Studierenden erwerben die \
trautheit mit der axiomatischen Methode der linearen AlgeBie erwerben die Féahigkeit zum analytischen De
ken. In den Ubungen wird durch schriftliches Erarbeiten k6aungen zu Ubungsaufgaben und selbst gehalt
Vortrage ihre Prasentations- und Kommunikationsfahigg@schult.

Inhalte:

- Algebraische Grundbegriffe: Gruppen, Ringe, Kérper

- Vektorrdume: Erzeugendensysteme, Basis

- Lineare Abbildungen: Darstellung durch Matrizen, Magrizechnung, Lésen von linearen Gleichungssysten
Rang

- Determinanten: Permutationen, Entwicklungssatz, Prtséilz

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fiir die Endnote: -

er-
2N-
ene

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: J. Fricke

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten Mathematik

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik, Pflichtrmb&.Sc. Physik, Pflichtmodul fir Lehramt (GYM

Mathematik

1.5 Lineare Algebra Il

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Weitere Begriffe und Methoden ldaearen Algebra. Die Studierenden vertiefen d
Vertrautheit mit der axiomatischen Methode der linearegella. Sie erwerben die Fahigkeit zum analytisch
Denken. In den Ubungen wird durch schriftliches Erarbeitem Losungen zu Ubungsaufgaben und selbst gel
tene Vortrage ihre Prasentations- und Kommunikationgkéii geschult.

Inhalte:

Euklidische und unitédre RAume: Skalarprodukt, Ortho¢jsieaung
Eigenwerttheorie: Charakteristisches Polynom, Hamil@tayley, Schur-Normalform
Spezielle Matrizen: normale Matrizen, orthogonale Magn, symmetrische Matrizen
- Geometrische Anwendungen: affine RAume, quadratischedfor

- _Normalformen

ie
en
nal-

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: mindliche Fachprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Credit

Teilnahmevoraussetzungen: Lineare Algebra |

Modulbeauftragter: J. Fricke

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten Mathematik

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik, Pflichtrabfiir Lehramt (GYM) Mathematik
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1.6 Numerik I
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60-100V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Grundlegende Methoden der ngcteen Mathematik. Die Studierenden erwerben
Vertrautheit mit der axiomatischen Methode der Mathem@&ik erwerben die Fahigkeit zum analytischen De
ken. In den Ubungen wird durch schriftliches Erarbeiten k6aungen zu Ubungsaufgaben und selbst gehalt
Vortrage ihre Préasentations- und Kommunikationsfahiggeschult.

Inhalte:

- Ldsung von Gleichungssystemen: Fixpunktsatz von Bardultstellenberechnung, Newton—\Verfahren, Regu
Falsi

Ldsung linearer Gleichungssyteme: direkte VerfahreiR-+Zerlegung, Cholesky—Verfahren, iterative Verfahre
Gesamtschrittverfahren, Einzelschrittverfahren

Interpolation: Lagrange—Interpolation, Hermite—lipielation, dividierte Differenzen, Newton—Darstellung
Anwendung der Interpolation: Numerische Differentiatimterpolatorische Quadratur, Gauss—Quadratur,
Eigenwertaufgaben: Potenzmethode, Jacobi—Verfahren

i

e

ene

la

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote: Vgl. ErlauterungenNatenbildung, .14

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+ll, Lineare Algelbi|

Modulbeauftragter: Nf Reinhardt

Hauptamtlich Lehrende: F.-T. Suttmeier, R. Plato, Nf Raick

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik, Pflichtmbd.Sc. Informatik mit Nebenfach Mathematik
Wabhlpflichtmodul fir Lehramt (GYM) Mathematik

Bemerkung: In den Ubungen werden theoretische und pralktidafgaben gestellt. Kenntnisse fiur die Progral

mieraufgaben kénnen im MATLAB/Octave-Praktikum erworlverden.
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1.7 Stochastik |

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
6 SWS/90h 180 h 60-100V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Einfuhrung in grundlegenden Meéén der Stochastik. Die Studierenden erwerben
Vertrautheit mit der axiomatischen Methode der Wahrsdlobikeitstheorie. Sie erwerben die Fahigkeit der math
matischen Modellierung zufalliger Phanomene. In den Ueanwird durch schriftliches Erarbeiten von Lésungs
zu Ubungsaufgaben und selbst gehaltene Vortrage ihrerRaiisms- und Kommunikationsfahigkeit geschult.

Inhalte:

- Diskrete Stochastik: Kombinatorik, Laplace-Modellegziglle diskrete Verteilungen
- Elementare Maf3— und Integrationstheorie

- Stetige Verteilungen: Normalverteilung

- Zufallsvariable, Verteilungsfunktion

- Produktmafe und stochastische Unabhangigkeit

- Elementare bedingte Wahrscheinlichkeiten

- Kennziffern von Verteilungen: Erwartungswert und Vadan

- Grenzwertsétze: Gesetz der grof3en Zahlen, Zentralez@estsatz

- ML -Schatzer _
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung
Stellenwert der Note fir die Endnote: Vgl. ErlauterungenNatenbildung, .14
Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+11, Lineare Algebr

Modulbeauftragter: H.-P. Scheffler

Hauptamtlich Lehrende: E. Kaufmann, A. Miiller, H.-P. S¢leef Nf Reil3
Verwendbarkeit: Pilichtmodul B.Sc. Mathematik, Pflichtmb®.Sc. Informatik mit Nebenfach Mathematik

Pflichtmodul fir Lehramt (GYM) Mathematik

1.8 Seminarmodul

die

ENn

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 2 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Proseminar (2 SWS) 4SWS/60h 120 h 12
Seminar (2 SWS)

Lernziele/Kompetenzen: Selbststandiges Erarbeiten @hrluch-/Orginalliteratur, Ausarbeiten eines Vortrag
Erlernen von Prasentationstechniken, logisches Arguerent

Inhalte:
Proseminar: Es werden Themen zu mathematischen ModulerGadeeten auf der Basis von Lehrbuchliterat
behandelt.

Seminar: Es werden Themen zu mathematischen Modulen odeiet€e auf der Basis von Originallitera
tur behandelt

S,

ur

Lehrformen: Proseminar/Seminar

Prufungsform: Studienleistung bestehend aus jeweilseMatrag (90 min) und einer Ausarbeitung

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaf Creditt 1/2 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+ll, Lineare Algelbill

Modulbeauftragter: A. Miller

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der Mathematik

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik
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1.9 Abschlussarbeit
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
450 h 15 jedes Semei 1 Semester
ster
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Bachelorarbeit (12 LP) 360 h
Begleitseminar (3 LP) 2SWS/90h

Lernziele/Kompetenzen: Selbststandige Durchdringurd) Bearbeitung eines umfangreichen mathematischen

Themas, angemessene schriftliche Prasentation. Beyleitar Bachelorarbeit sollen die Studierenden d
Fortschritt der Bachelorarbeit aber auch aufkommendedfrageinem Seminar prasentieren.

Inhalte: Thema der Bachelorarbeit.

Lehrformen: Abschlussarbeit, Seminar

Prufungsform: Bewertung der Bachelorarbeit

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemafR Credit
Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: A. Miller

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der Mathematik
Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik

2 Wahlpflichtmodule (Bachelor)

2.1 Software—Praktikum mit MATLAB/Octave

- Ldsen von Aufgaben der Analysis und Linearen Algebra mibh @mputeralgebrasystem MATLAB
- Anwendung interner Prozeduren und Programmierung eigenozeduren

- Aufarbeitung der Ergebnisse mit Hilfe von Grafikroutinen

Lehrformen: Programmieriibungen / Programmieraufgab®nrégentation

Prufungsform: Programmieraufgabe mit Prasentation
Stellenwert der Note fir die Endnote: -
Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: Nf Reinhardt

Hauptamtlich Lehrende: Nf Reinhardt
Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 1 Semester

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe

Praktikum 4 SWS/60h 120 h 30

Lernziele/Kompetenzen: Einfuhrung in mathematischev@oi, Arbeiten im Team und Présentation der Ergeb-

nisse

Inhalte:
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2.2 Rechnergestiitzte Analysis und analytische Geometrie
(Software-Praktikum)
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Praktikum 4SWS/60h 120h 30

Lernziele/Kompetenzen: Einfihrung in mathematischevot, aktives Erlernen der Sprache GNU Octave, a

Arbeiten im Team.

Inhalte:

- kompakte Einfiihrung in GNU Octave

- Anwendung Octave - interner und selbst geschriebenertieun@n/Scripte

- zahlreiche Aufgaben, vielfach aus dem Kontext der gynatesiOberstufe, am Rechner bearbeiten

- kompakte Einfihrungin LaTeX
Lehrformen: Programmiertiibungen / Programmieraufgab@®rdgentation

Prufungsform: Programmieraufgabe mit Préasentation

Stellenwert der Note fir die Endnote: -

Teilnahmevoraussetzungen: Mathematik der gymnasialemsdife oder vgl.
Modulbeauftragter: F.-T. Suttmeier

Hauptamtlich Lehrende: F.-T. Suttmeier

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik

2.3 Statistisches Software—Praktikum

lungen mit vorhandener und selbstentwickelter Softwar&iinppen, Bearbeiten eines Projektes im Team U
Préasentation der Ergebnisse

Inhalte:

- Konzepte statistischer Programmiersprachen (R und &te#b

- Einfuhrung in die statistische Software XTREMES

Lehrformen: Programmieriibungen / Programmieraufgab®nagentation

Prufungsform: Programmieraufgabe mit Prasentation

Stellenwert der Note fir die Endnote: -

Teilnahmevoraussetzungen: Es wird empfohlen Stochabtikl Stochastik Il parallel zu belegen
Modulbeauftragter: E. Kaufmann

Hauptamtlich Lehrende: E. Kaufmann, A. Miller, H.-P. S¢leef Nf Reif3

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik

Bemerkung: Das Software-Praktikum kann auch als einseigesteranstaltung angeboten werden

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 2 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Praktikum 4 SWS/60h 120 h 30
Teil 1 (2 SWS) im WS, Teil 2 (2 SWS) im SS

ves Erlernen des Textverarbeitungssystems LaTeX, Baarfgeiind Losung mathematischer Aufgabenstellungen,

Lernziele/Kompetenzen: Einfuhrung in mathematischev@ok, Bearbeitung und Ldsen statistischer Fragestel-

nd
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2.4 Funktionalanalysis I. Einflhrung in die Funktionalanalysis

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Grundbegriffe der linearen urtthtinearen Funktionalanalysis mit Anwendungen &
Integral- und Differentialgleichungen. Die Studierengertiefen ihre Vertrautheit mit der axiomatischen Metho
der Mathematik. lhre Fahigkeit, allgemeine mathematiStnekturen zu erkennen, wird geférdert. In den Ubu

Prazise Argumentation und Prasentation eigener Ergebwissden geschult.

Inhalte:

Hilbertraumtheorie

Normierte Raume, Dualrdume

Sobolev-Réaume, elliptische Differentialgleichungen
Lineare Operatoren in vollstandigen RAumen

Der Satz von Hahn-Banach mit Folgerungen
Spektraltheorie kompakter und selbstadjungierter Qpeza
- Lokalkonvexe Raume, Distributionen

gen lernen sie, mathematische Aussagen exakt zu formulisre kreativ mit abstrakten Strukturen umzugehe

uf
e
n-
2N,

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote: Vgl. ErlauterungenNatenbildung, .14

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I-lll, Lineare AlgelxI|

Modulbeauftragter: G. Nickel

Hauptamtlich Lehrende: V. Michel, G. Mockenhaupt, G. Nick& Reinhardt

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik, Wahlpfticlodul fir Lehramt (GYM) Mathematik
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2.5 Numerik Il. Gewohnliche Differentialgleichungen

13

Methode der Mathematik. Ihre Fahigkeit, allgemeine mathigsohe Strukturen zu erkennen, wird geférdert.

zugehen. Prazise Argumentation und Prasentation eigegebiisse werden geschult.

Inhalte:
Kompaktdarstellung der Theorie zur Losung gewohnlichiéfieEentialgleichungen, sowohl Anfangs- als aud
Randwertprobleme; Préasentation von Anwendungsbeispiele

Einschrittverfahren zur numerischen Losung von Anfarggggroblemen (Systeme)
Mehrschrittverfahren zur numerischen Lésung von Anfaregtproblemen (Systeme)

paktheitsmethoden
- Variationsmethoden fiir Randwertprobleme
- Adaptive Gitter
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung
Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung
Stellenwert der Note fir die Endnote: Vgl. Erlauterungenitatenbildung, .14
Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+11, Lineare Algebill, Numerik |
Modulbeauftragter: Nf Reinhardt
Hauptamtlich Lehrende: F.-T. Suttmeier, Nf Reinhardt
Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik, Wehghtmodul fir Lehramt (GYM) Mathematik

2.6 Optimierung

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Darstellung der Losungstheades Entwicklung und Analyse von Naherungsverfah-
ren fur gewdhnliche Differentialgleichungen. Die Studieden vertiefen ihre Vertrautheit mit der axiomatischen

den Ubungen lernen sie, mathematische Aussagen exaktraulferen und kreativ mit abstrakten Strukturen um-

Differenzenverfahren fir Randwertproblemen, Staligaéssagen mit Hilfe von Maximumprinzipien und Kom

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60V /30U

In

Lernziele/Kompetenzen: Weiterentwicklung der Extremtavgigaben der Analysis Il unter Berticksichtigung d
Methoden der linearen Algebra. Die Studierenden vertiéfesnVertrautheit mit der axiomatischen Methode d
Mathematik. Ihre Fahigkeit, allgemeine mathematischak®tren zu erkennen, wird gefordert. In den Ubung
lernen sie, mathematische Aussagen exakt zu formulierdikrgativ mit abstrakten Strukturen umzugehen. P
zise Argumentation und Prasentation eigener Ergebnissgewgeschult.

Inhalte:

- Lineare Optimierung: primale und duale Methoden

- Optimierung auf Graphen: Abstande und Netzwerke
- Polynomiale und nichtpolynomiale Algorithmen

ra-

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote: Vgl. Erlauterungenitatenbildung, .14

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+ll, Lineare Algelbill

Modulbeauftragter: A. Muller

Hauptamtlich Lehrende: N.N.

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik
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2.7 Konstruktive Approximation

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Entwicklung von Approximatioedahren auf der reellen Achse (bzw. 1D-Intervalle

Ok

der Sphéare und der Kugel - insbesondere Fourier-, Spling\Waweletverfahren. Die Studierenden vertiefen iffre

Vertrautheit mit der axiomatischen Methode der Mathemdlite Fahigkeit, allgemeine mathematische Struk

u_

ren zu erkennen, wird gefordert. In den Ubungen lernen sighematische Aussagen exakt zu formulieren und
kreativ mit abstrakten Strukturen umzugehen. Prazise fieguiation und Prasentation eigener Ergebnisse werden

geschult.

Inhalte:

- Orthogonalpolynome auf Intervallen, insbesondere Jacwid speziell Legendrepolynome
- natirliche kubische Splines

- die Gaul3-Funktion als Approximative Identitat in 1D

- Haar-Wavelets

- Grundlagen der Sphéarischen Analysis (u.a. Oberflacheiggrg Oberflachenrotationsgradient und Beltrami-

Operator)
- (skalare) Kugelflachenfunktionen als Orthonormalbasis
- fully normalized spherical harmonics
- Sobolev-Raume auf der Sphére
- sphérische Splines mittels Reprokernen
- sphérische Faltung
- sphérische Skalierungsfunktionen und Wavelets
- Punktgitter auf der Sphéare, Satz von Haar, erweiterter &at Haar
- Orthonormalbasen auf der Kugel
- Splines auf der Kugel
- Skalierungsfunktionen und Wavelets auf der Kugel
- jeweils numerische Aspekte
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung
Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung
Stellenwert der Note fir die Endnote: Vgl. ErlauterungenNatenbildung, .14
Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I-lll, Lineare AlgelxI|
Modulbeauftragter: V. Michel
Hauptamtlich Lehrende: V. Michel
Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik
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2.8 Funktionentheorie

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
6 SWS/90h 180 h 60-100V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Vermittlung grundlegender Egpdaften komplex—analytischer Funktionen. Die Sf
dierenden vertiefen ihre Vertrautheit mit der axiomatestiMethode der Mathematik. Ihre Fahigkeit, allgemei
mathematische Strukturen zu erkennen, wird gefordereimldbungen lernen sie, mathematische Aussagen e
zu formulieren und kreativ mit abstrakten Strukturen unehen. Prazise Argumentation und Présentation eige
Ergebnisse werden geschult.

Inhalte:

- Komplexe Zahlen: Rechnen mit komplexen Zahlen, stergidsahe Projektion
- Komplexe Differenzierbarkeit: Differentialgleichungw Cauchy—Riemann
- Kurvenintegrale: Satz von Cauchy, Windungszabhl

- Elementare komplexe Funktionen

- Formeln von Cauchy

- Taylorreihen

- Satz von Morera

- Satz von Liouville

- Maximumprinzip

- Fundamentalsatz der Algebra

- Laurentreihen

- Residuensatz

- Berechnung uneigentlicher Integrale mit dem Residudkiital

u_

ne

xakt
ner

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote: Vgl. Erlauterungenitatenbildung, .14

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+ll, Lineare Algelbi|

Modulbeauftragter: J. Fricke

Hauptamtlich Lehrende: N.-P. Skoruppa, G. Nickel, J. Fick

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik, Wehghtmodul fur Lehramt (GYM) Mathematik
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2.9 Algebra
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60-100V /30U

Inhalte:

- Gruppen: Konstruktion, Homomorphiesétze, Sylowséatze

- Ringe: Ideal, Restklassenring, Hauptidealringe, Chisober Restsatz

- Korper: Kérpererweiterungen, Satz vom primitiven Elem&erféllungskorper, Hauptsatz der Galois—Theori
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung
Stellenwert der Note fir die Endnote: Vgl. ErlauterungenNatenbildung, .14
Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+ll, Lineare Algelbil
Modulbeauftragter: N.-P. Skoruppa

Hauptamtlich Lehrende: N.-P. Skoruppa

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik

2.10 zahlentheorie

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60-100V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Einfihrung in die Grundstrukiwoter Algebra. Die Studierenden vertiefen ihre Vertraut-
heit mit der axiomatischen Methode der Mathematik. Ihreidiédit, allgemeine mathematische Strukturen zu er-
kennen, wird gefordert. In den Ubungen lernen sie, mathisoa Aussagen exakt zu formulieren und kreativ mit
abstrakten Strukturen umzugehen. Préazise ArgumentatiofPrasentation eigener Ergebnisse werden geschu

1)

t.

Lernziele/Kompetenzen: Grundlegende Begriffe der Zahksorie und ihre algebraische Deutung. Die Studiers
den vertiefen ihre Vertrautheit mit der axiomatischen Metthder Mathematik. Ihre Fahigkeit, allgemeine math
matische Strukturen zu erkennen, wird geférdert. In denrigeu lernen sie, mathematische Aussagen exak
formulieren und kreativ mit abstrakten Strukturen umzwagelPrazise Argumentation und Prasentation eige
Ergebnisse werden geschult.

Inhalte:

Der Ring der ganzen Zahlen: eindeutige Primfaktorisigriuklidischer Algorithmus, ggt, kgv
Kongruenzen, Restklassenringe, die primen Restklassppgn

Legendre-Symbol, quadratische Reziprozitat

Arithmetische Funktionen, Multiplikativitat, Mobiuswersion, formale Dirichletreihen

Diophantische Gleichungen: Kegelschnitte, Diophant&tivdden der Geradenbiindel, Abstiegsmethode, au
waehlte Beispiele

- Approximation reeller Zahlen durch rationale, Farey- Hedtenbriiche

PN-
e-

L zu
ner

sge-

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote: Vgl. ErlauterungenNatenbildung, .14

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I, Lineare Algebih 1+

Modulbeauftragter: N.-P. Skoruppa

Hauptamtlich Lehrende: N.-P. Skoruppa

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik, Wehghtmodul fur Lehramt (GYM) Mathematik
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2.11 Mathematische Methoden der Datensicherheit

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung mit Ubung 6 SWS/90h 180 h 60V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Grundbegriffe der Kryptographiathematische Grundlagen fiir vertiefendes Studi
der Kryptographie, Vertrautheit mit den grundlegenderhmatatischen Techniken und Methoden der Kodierun
theorie, wichtige Kodes, Anwendungen in der Informatiaravbeitung

Inhalte:

- klassische kryptographische Verfahren

- symmetrische Kryptosysteme: formale Definition, Restkén als Alphabete

- Blockchiffren: DES, Operationsmodi

- RSA-Verfahren

- ElGamal-Verschliisselung mit primen Restklassengruppen

- ElGamal-Verschliisselung mit elliptischen Kurven Ubedlemen Kérpern

- kryptographische Hashfunktionen

- kryptographische Protokolle: digitale Signaturen, Biffiellman-Schliisseltausch, Teilen eines Geheimnis
Zero Knowledge

- eindeutig dekodierbare Kodes

- Noiseless Coding Theorem von Shannon

- Huffman-Kodes

- Kandle: Kapazitat, Kanaldekodierung, Noisy Coding Tleeoron Shannon

- fehlerkorrigierende Kodes: Minimalabstand, lineare B®d Gewichtspolynom, Syndromdekodierun
Hamming-Kodes, zyklische Kodes

- Schranken fir Parameter von Kodes: Singleton, Hammirnge@iVarshamov

- Dualitat von Kodes . . i .
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung / LN; in der Regel eine Klausum Themenschwerpunkt Kryptographie un

eine Klausur zum Themenschwerpunkt Kodierungstheorie

Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung

Stellenwert der Note flr die Endnote: Vgl. Erlauterungenitatenbildung, .14

Teilnahmevoraussetzungen: Lineare Algebra I+ oderréigkMathematik fur Informatiker, ideal (aber nich
unbedingt erforderlich) ist Zahlentheorie oder Algebra

gs-

5€S,

—

Modulbeauftragter: N.-P. Skoruppa

Hauptamtlich Lehrende: N.-P. Skoruppa

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik
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2.12 Topologie/Geometrie

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 60V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Einfuhrung in die Topologie / Getrie. Anhand anschaulicher Fragestellungen sol
mathematische Methodik, raumliches Vorstellungsvermdgal geometrisches Verstandnis entwickelt werd
Die dabei gewonnenen Kenntnisse und Fahigkeiten finden Adweg in fast allen Gebieten der Mathemati
sowie in der Physik (z.B. Superstring- und M-Theorie), Bgie (Verknotungen von DNA) und Robotik.

Inhalte:

- Topologische Raume, stetige Abbildungen und ihre Honietop

- Die Fundamentalgruppe und ihre Anwendungen (z.B. Fundéatsatz der Algebra, Uberlagerungstheorie)

- Grundbegriffe der Homologietheorie mit Anwendungen (zZABbildungsgrad, Fixpunkte, Eulercharakterist
und Vektorfelder)

oder alternativ

- Bogenlange, Krimmung, Torsion und globale Eigenschaf@Kurven

- Orientierung, Flacheninhalt und Krimmungseigenschaéimer Flache im dreidimensionalen euklidisch
Raum

- Theorema Egregium, Geodéatische

- Der Satz von Gauf3-Bonnet und seine Anwendungen

en.

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote: Vgl. ErlauterungenNatenbildung, .14

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis 1+1

Modulbeauftragter: J. Jahnel

Hauptamtlich Lehrende: J. Fricke, J. Jahnel

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik, Wehghtmodul fur Lehramt (GYM) Mathematik
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2.13 Stochastik II

von zufélligen Phanomenen. In den Ubungen wird durch dtibhiés Erarbeiten von Lésungen zu Ubungsaufg
ben und selbst gehaltene Vortrage ihre Prasentations- anmdritinikationsfahigkeit geschult.

Inhalte:

- Male, Lebesgue-Mal3, messbare Mengen, Produktraumehanes$ainktionen, Integralbegriff, Konvergenzsa
ze, Satz von Fubini fur Integrale, Dichten, Markoff-Kertregjuzieren mit Markoff-Kernen.

- Wahrscheinlichkeitstheorie: WahrscheinlichkeitsmdB&artungswerte, stochastische Unabhéngigkeit von
fallsvariablen, Faltung, Transformierte, Zentraler Gngartsatz, bedingte Wahrscheinlichkeiten, bedingte \
teilungen, bedingte Erwartungen, Elemente der Martihgailtie

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
6 SWS/90h 180 h 60V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Zunachst werden die GrundlageNd&- und Integrationstheorie erlernt als Vorausset-
zung fur die Methoden der Wahrscheinlichkeitstheorie uadStatistik. Die Studierenden erwerben die Vertrayt-
heit mit der axiomatischen Methode der Mathematik. Sieie®m die Fahigkeit zur mathematischen Modellierung

a_

at-

/U-

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote: Vgl. Erlauterungenitatenbildung, .14

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+ll, Lineare AlgelbiStochastik |

Modulbeauftragter: H.-P. Scheffler

Hauptamtlich Lehrende: E. Kaufmann, A. Miiller, H.-P. S¢leef Nf Reil3

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik, Wehghtmodul fir Lehramt (GYM) Mathematik
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2.14 Financial Engineering

vate verwertet in arbitrage-freien Markten, und wie mankisiko auf Finanzmarkten messen kann.
- Erlernen der Grundlagen der modernen Versicherungsmitiie insbesondere Modellierung von Risiken, d

renden erwerben die Vertrautheit mit modernen Methodeffrie@mz- und Versicherungsmathematik. lhre Fah

Aussagen exakt zu formulieren und kreativ mit abstraktemk8iren umzugehen. Prazise Argumentation und F
sentation eigener Ergebnisse werden geschult.

Inhalte: Grundlagen der Finanzmathematik:

- Endiche Finanzmarkte

- Grundlagen der Optionsbewertung

- Arbitragefreiheit und aquivalente Martingalmasse

- Cox-Ross-Rubinstein-Modell

- Black-Scholes Formel

- Stopzeiten und Martingale

- optimale Auslibungsstrategien fiir amerikanische Optione
- Risikomalie

Grundlagen der Versicherungsmathematik

- Grundlagen der Versicherungsmathematik

- Individuelles und kollektives Modell

- momentenerzeugende Funktionen und Ausfallsraten

- Panjer-Algorithmus

- Vergleich von Risiken

- Pramienprinzipien

- Modellierung von Abhangigkeiten mit Copulas

- Poisson-Prozess

- Risikoprozesse und Ruinwahrscheinlichkeiten

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder dritte Fachprifung
Stellenwert der Note flr die Endnote: Vgl. Erlauterungeniaotenbildung, 3.4
Teilnahmevoraussetzungen: Stochastik Il

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
- Grundlagen der Finanzmathematik 6 SWS/90h 180 h 60V /30U
(Vorlesung 2 SWS / Ubung 1 SWS)
- Risikotheorie
(Vorlesung 2 SWS / Ubung 1 SWS)

wichtigsten Prinzipien zur Pramienbestimmung und die iBesting von Ruinwahrscheinlichkeiten. Die Studi¢

keit, allgemeine mathematische Strukturen zu erkenned gefordert. In den Ubungen lernen sie, mathematisghe

Lernziele/Kompetenzen: -Erlernen der Grundlagen der mnaaeFinanzmathematik, insbesondere wie man Deri-

ie

g_

ra-

Modulbeauftragter: A. Muller

Hauptamtlich Lehrende: A. Muller

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik
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2.15 Industriepraktikum

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180/240/270/300h | 6/8/9/10 unregelmanig| 5-8 Wochen
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Praktikum in einem externen Unternehmen 8/12/14/16 SWS/ 60 h
120/180/210/240
h

Lernziele/Kompetenzen: Einblick in Strukturen, Arbefigaife und Anforderungen von Unternehmen, Befa
gung in einem Team aus Mathematikern und Nichtmathematikeindustrie und Wirtschaft mitzuarbeiten un
mathematische Methoden anzuwenden.

Inhalte: Die Inhalte sind unternehmensabhéngig.

hi-
d

Lehrformen: Externes Praktikum, Anfertigung eines Abaskberichts

Prufungsform: Abschlussbericht (unbenotet)

Stellenwert der Note fiir die Endnote: -

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: A. Miller

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der Mathematik

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik

Bemerkung: Das Industriepraktikum ersetzt ein Modul aus Aeawendungsfach. Ein Praktikumsplatz kann dur
das Department Mathematik nicht garantiert werden. Eiggaiive bei der Suche ist erwiinscht. Das Praktiky
sollte in der vorlesungsfreien Zeit absolviert werden. Béststellung zur Eignung eines Praktikumsplatzes so

Ch
m
wie

die Betreuung und die Abnahme des Abschlussberichts erfalgrch einen Dozenten der Mathematik.
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3 Importierte Module: AN-NT (Bachelor)

3.1 Experimentalphysik |

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
300 h 10 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 4 SWS 4+4 SWS/120h| 180 h

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden kennen die degedden Phdnomene der klassischen Mechanik.
verstehen Zusammenhange der klassischen Mechanik uneékdiese in mathematischer Form ausdriicken.

Sie
Sie

sind in der Lage, physikalische Probleme zu erkennen, dieBezug zum Vorlesungsstoff zu setzen, mathema-

tisch zu formulieren und Losungen zu finden.

Inhalte: Grundbegriffe der klassischen Mechanik:

- Physikalische Grundgrdossen

- Kinematik

- Newtonsche Axiome, Bewegungsgleichung, Gravitatiosste
- Kinetische und potentielle Energie, Erhaltungssatze
- Scheinkréfte, Inertialsystem

- Impuls, Stossprozesse

- Drehimpuls, Drehmoment

- Keplersche Gesetze

- Starrer Korper, Statik und Dynamik

- Schwingungen und Wellen

- Flussigkeiten Grundbegriffe der Thermodynamik:

- Temperatur, Druck, Gasgesetze

- Kinetische Gastheorie

- Hauptséatze der Thermodynamik

- Warmekraftmaschinen, Carnot-Prozess

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen alasgungsvoraussetzung fiir die Klausur oder e
miindliche Priifung. Die Anforderungen an die Ubungen weideier Veranstaltung bekannt gegeben.

Stellenwert der Note fur die Endnote: Anteilig gemaf Creeditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: Dozenten der Physik

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der Physik (DepartmeysiRh

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT
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3.2 Experimentalphysik II

und Optik. Sie verstehen in diesem Kontext physikalischeaiunenhange und kénnen diese in mathematisq
Form auszudriicken. Sie sind in der Lage, Probleme der Bidtiamik und Optik in Bezug zum Vorlesungssto
zu setzen, mathematisch zu formulieren und Lésungen zurfinde

Inhalte:

- Elektrostatik: Ladungen, Coulombgesetz, elektrischeld,FGaussscher Satz, Elektrisches Potential, Kapaz
Elektrischer Dipol, Dielektrizitatskonstante, Polatisa, Ladung des Elektrons, Millikan. Strom, Ohmsches G
setz, Kirchhoffsche Regeln, Elektrische Leitung in Flgksiten und Gasen.

Ampere’'sches Gesetz, Vektorpotential, Biot-Savart-Gedéagnetische Eigenschaften von Materie: Permeg
litét, Suszeptibilitat, Dia-, Para-, Ferromagnetismus,
- Zeitlich veranderliche Felder und Strome: Faradaysamadsitionsgesetz, Maxwell-Gleichungen Wechselstro
Transformator. Elektromagnetische Schwingungen undaieBchwingkreise, Hertzscher Dipol, Elektrom

Absorption, Dispersion, Grenzflachen
Geometrische Optik: Fermatsches Prinzip, Reflektiond-Bnechungsgesetz, Abbildung, Spiegel, Prismen, L
sen, Fernrohr, Mikroskop.

Wellenoptik: Huygensches Prinzip, Fresnelsche FormBhewsterwinkel, Totalreflektion, Doppelbrechun
zeitliche und raumliche Kohéarenz, Zweistrahl-InterfexeBoppelspalt, Interferometer, Vielstrahlinterferen
Beugung: Fraunhofer- und Fresnel-Beugung.

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
300 h 10 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 4+2 SWS/90h | 210h

- Magnetostatik: Lorentzkraft, Defintion Ampere, Hall-&t, Drehmoment im magnetischen Feld, Elektromotpr,

gnetische Wellen im Vakuum, Energie-, Impulstransportafgation, Elektromagnetische Wellen in Materie

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden kennen die degedden Phanomene der klassischen Elektrodynamik

her

tat,
e_

bi-
m,

a_

n_

}

N

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prafungsform: Die Kenntnisse der Studierenden werden augliren gepraft. Weiterhin wird die relmafiige Te
nahme an den Ubungen als Zulassungsvoraussetzung firalisien verlangt.

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Experimentalphysik |

Modulbeauftragter: Dozenten der exp. Physik

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der exp. Physik (Departikysik)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT
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3.3 Technische Mechanik A - Statik

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlich  im | 1 Semester
WS
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90h

Lernziele/Kompetenzen: Fachliche Kompetenzen: Ziel ist\@rmittlung elementarer Begriffe, Vorgehens- un
Denkweisen sowie der grundlegenden Berechnungsmethed&tatik. Diese elementaren Fertigkeiten erlauly
die Analyse der Belastung von mechanischen Systemen dtahsiee Grundlage fur die weitere Dimensionierun
und Auslegung von Bauteilen und Maschinenelementen daraeokKompetenzen: Die Studierenden erwerb
die Fahigkeit mechanische Sachverhalte in ingenieurgem@f zu beschreiben sowie diese auch in allgems
verstandlicher Form zu formulieren und im SelbstrechédegiUbung eigene Vorgehensweisen plausibel erkla
kénnen. Wesentlich ist auch die Schulung des Abstraktiemmsiigens. Sie lernen gegebene Aufgaben in begren
Zeit zu l6sen.

Inhalte:

- Einfuhrung, Themengebiete der Technischen Mechanik,exdungsfelder

- Grundlagen und Axiome der Statik, Vektorrechnung, Kradtiff, Moment einer Kraft
- Mechanische Modelle und Schnittprinzip

- Zentrales Kraftesystem: Resultierende, Kréftezerlgg@eichgewichtsbedingungen
- Nicht-zentrales ebenes Kréftesystem: Resultierendiftéaerlegung, Gleichgewicht
- Allgemeines raumliches Kraftesystem

d
en
g
en
2in
ren
zter

- Balkenstrukturen: Lagerung, Berechnung der Lagerreakti, Gerbertréger, Dreigelenkbogen, Innere Kréfte

und Momente, Einzelkrafte und verteilte Lasten,

- Fachwerke: statische Bestimmtheit, Nullstabe, Stalfxeaéchnung mittels Knotenpunktgleichgewichtsverfa
ren und Schnittverfahren nach RITTER

- Haftung und Reibung: Phdnomene, Berechnungsansatbsfi$ahmung, Seilreibung und -haftung

- Schwerpunkt: Massen-, Volumen-, Flachen- und Liniensripwnkt

\h-

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur oder mindlichi&ng)

Stellenwert der Note fur die Endnote: Anteilig gemaf Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: Fritzen

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten Department Maschinenbau

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT
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3.4 Technische Mechanik B - Elastostatik

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlich  im | 1 Semester
WS
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 4SWS/60h 90 h

Lernziele/Kompetenzen: Fachliche Kompetenzen: Die &tediden lernen das Konzept des verformbaren &
statischen Korpers kennen. Hierzu werden zunéchst Spgenuais Beanspruchungsmal, Verzerrungen als
formungsmaf und Materialgesetze als Beschreibung desrfiusahanges von Spannungen und Verzerrun
eingeflihrt. Weiterhin werden die GrundbelastungsartegiZruck, Knickung, Biegung, Torsion und Schub vq
Staben und deren Kombination erklart und die analytischisuhgmethoden fiir den Tragféahigkeitnachweise
Ubungsaufgaben ausfiihrlich geiibt. Soziale KompetenzieriNBchbearbeitung der Ubungsaufgaben in Grupy
ist erwiinscht und fordert die Teamfahigkeit.

Inhalte:

- Konzept der Spannungen, Verzerrungen und Materialgesetz

- grundlegende Belastungsarten (Zug/Druck, Knickunggaing, Torsion, Schub)
- analytischen Lésungmethoden fur den Tragfahigkeitnaihiw

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur oder mundlichi&trrg)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht
Teilnahmevoraussetzungen: Technische Mechanik A

Modulbeauftragter: Weinberg

Hauptamtlich Lehrende: Weinberg (Department Maschinepba

ber
er-

gen
n
in
en

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT
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3.5 Technische Mechanik C - Dynamik

Lernziele/Kompetenzen: Fachliche Kompetenzen: Die tediden beherrschen die Grundbegriffe und Metl
den der Kinematik und Kinetik. Sie sind in der Lage die Bewwgggleichungen einfacher diskreter mechanisc
Systeme aufzustellen. Weiter kdnnen die Studierendenenit@chwingungsbegriffumgehen und lineare Schw|
gungsdifferentialgleichungenldsen. Sie werden in diedhagysetzt einfache dynamische Systeme zu modellie
besitzen die Fahigkeit eigene Ergebnisse zu tUberpriferdimdnwendungsgrenzen der verwendeten Modé
zu erkennen. Soziale Kompetenzen: Die Studierenden eewetie Fahigkeit mechanische Sachverhalte in in

gegebene Aufgaben in begrenzter Zeit zu I6sen.

Inhalte:

- Kinematik von Massenpunkten, Massenpunktsystemen anceatKorpern

- Kinetik von Massenpunkten, Massenpunktsystemen uncest&drpern

- Schwingungsvorgange mechanischer Systemen. Es wenrdehisioeie und erzwungene als auch ungedamp
und geddmpfte Schwingungen behandelt

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlich  im | 1 Semester
WS
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 4SWS/60h 90 h

nieurgemaler Art zu beschreiben sowie diese auch in aligeraestandlicher Weise zu formulieren. Sie lernen

no-
her
n-
en,
lle
je-

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur oder mundlichi&trrg)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Technische Mechanik A und B

Modulbeauftragter: Betsch

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten Department Maschinenbau

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT
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3.6 Grundlagen der theoretischen Informatik

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
300 h 10 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung mit Ubung 4+2 SWS/90h | 210h

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden erwerben Sieiidm Umgang mit formalen Methoden, kennen wic

']_

tige formale Modelle zur Beschreibung von informationsvbeitenden Prozessen, kennen grundlegende Metho-

den zur Beschreibung der Syntax von Programmierspracheie steren Grenzen, verstehen den Untersch

zwischen Syntax und Semantik von formalisierten Spradk@men die Korrektheit einfacher Programme formal

beweisen, kennen die Grenzen des (prinzipiell wie auchtisd® algorithmisch Machbaren, besitzen Sensibili

ed

at

fur die Komplexitéat von Algorithmen, kennen grundlegendetbbden zum Nachweis der algorithmischen Unlgs-

barkeit von Problemen.

Inhalte:

1. Formale Sprachen und ihre Automaten

2. Berechenbarkeit

3. Komplexitat
In (1) werden insbesondere reguldre und kontextfreie Sgrasowie die sie erkennenden Automaten behandel
(2) werden verschiedene Berechenbarkeitsmodelle vaitfastd inre Aquivalenz bewiesen. Die Church-Turin
These wird diskutiert. Behandelt werden die Sprache WHR&hdom-Access-Maschinen, Turing-Maschinen u

partiell-rekursive Funktionen. Der Unterschied zwiscen Kontrollstrukturen LOOP und WHILE wird geklart,

L. In
J-
nd

das Kleenesche Normalformtheorem erlautert sowie die tdobaidbarkeit des Halteproblems werden bewiesen.

Das Rekursionstheorem und der Satz von Rice werden heasgelai(3) werden Platz- und Zeitkomplexitét eir

gefuhrt, die Klassen P und NP behandelt und NP-vollstardigbleme vorgestellt.

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Lineare Algebra I+l

Modulbeauftragter: M. Lohrey

Hauptamtlich Lehrende: M. Lohrey

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Anwengsfach NT
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3.7 Algorithmen und Datenstrukturen

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
300 h 10 jahrlich  im | 1 Semester
WS
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung mit Ubung 4+2SWS/90h | 210h

Lernziele/Kompetenzen:

- Die Studierenden sollen einen Uberblick iiber die Begdtée Informatik gewinnen, auf denen in spéteren Ve

anstaltungen aufgebaut werden wird.

- Die Arbeitsmethoden und die grundlegende Denk- und Herlaegsweise der Informatik soll erlernt und akt
eingeubt werden. Dazu gehdren Methoden wie divide-andweEmaend rekursive Problemldsung.

- Die Studierenden werden in die Lage versetzt, einfachgrBnome in C/C++ selbst zu schreiben. Dies wird
den Ubungen aktiv erlernt.

- Kenntnis der Konzepte wie Rekursion, Iteration.

- Verstandnis der Rolle von DatentragerprasentationendesdZusammenhangs mit den je nach Datenstrul
sich ergebenden Algorithmen (zum Beispiel Baume und deravetsierung).

- Kenntnis elementarer Algorithmen. Diese dienen auch urid, um aus Problemstellungen eine Lésungsid
einen Algorithmus und schlief3lich ein Programm zu erstalied dessen Aufwand zu beurteilen.

Inhalte:

- Uberblick tiber die Geschichte der Informatik

- Uberblick iiber die Rechnerarchitektur, von Neumann Regr@PU

- Codierung von Zahlen und Zeichen (Gleitkommazahlen,eichenbehaftete ganze Zahlen)

- Einfuhrung in die Programmiersprache C++ (elementare éisungen, erste Grundlagen der Objektorient
rung)

- Einfuhrung in die Konzepte der formalen Sprachen

- Aussagen- und Préadikatenlogik

- Einfuhrung in die Komplexitatstheorie

- Rekursive Algorithmen

- Dynamische Datenstrukturen (Listen, Stapel, Schlanganme), Algorithmen auf Baumstrukturen

- Graphen und elementare Algorithmen auf Graphen

- Suchalgorithmen, Hashing

- Sortieralgorithmen

D

-
1

in

tur

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur), Mindestpuakizn den Ubungen ist Voraussetzung zur Zulassung
Prifung

zur

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Grundlagen der theoretidof@mmatik, Berechenbarkeit

Modulbeauftragter: V. Blanz

Hauptamtlich Lehrende: Blanz (Department Elektrotechnfrmatik)

Verwendbarkeit: WahlIpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT, Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathe
matik bei Anwendungsfach NT
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3.8 Logik I (siehe[8.8)

3.9 Logik Il (siehe B.9)

3.10 Komplexitatstheorie (siehd 8.1D)
3.11 Algorithmen(siehe[8.11)

3.12 Compilerbau | (siehe[8.12)
3.13 Computergrafik | (siehe[8.13)
3.14 Computergrafik Il (siehe [8.14)

4 Importierte Module: AN-WM (Bachelor)

4.1 Mikrookonomik |

Lernziele/Kompetenzen: Verstéandnis der 6konomischem@agen des Verhaltens von Haushalten und Untern
men; Kenntnis der wichtigsten Wettbewerbsformen.

Inhalte:

- Nutzenmaximierung von Haushalten unter Budgetrestrildh

- Gewinnmaximierung und Kostenminimierung von Unternehme

- Wollkommener Wettbewerb

- Strategisches Verhalten bei unvollkommenem Wettbewerb
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prifungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fur die Endnote: Anteilig gemaf Creditt 1/3 Gewicht
Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: Koch

Hauptamtlich Lehrende: Koch (Fakultat 111)

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Anwendsfach Wirtschaftsmathematik

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 120 h 450
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4.2 Makrodkonomik |

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 120 h 450

Lernziele/Kompetenzen:

- Kenntnis wichtiger volkswirtschaftlicher Begriffe
- Verstandnis fur volkswirtschaftliches Denken
Kenntnis der wichtigsten makro6konomischen Grosseey ithefinitorischen Zusammenhange und empirischen
Grossenordnungen

Kenntnis makro6konomischer Wirkungszusammenhéngeeaidassischer und aus keynesianischer Sicht
Kenntnis der drei modelltheoretischen Analyseformemi{ak grafisch, mathematisch)

Kenntnis der Wirkungen geld- und fiskalpolitischer Maganan

Inhalte:

- Einfuhrung: 6konomische Grundséatze und Methoden, Astediting, Produktion und Handel, Angebot und
Nachfrage

- Grundlegende Beschreibung: makrotkonomische Sektootkswirtschaftliche Gesamtrechnung und empiri
sche Fakten am Beispiel der EU und ausgewahlter européiStdegten

- Erklarung makrodkonomischer Zusammenhénge 1: Klas$isgklassische Theorie

- Wirkung der Geld- und Fiskalpoltik bei Vollbeschaftigung

- Erklarung makro6konomischer Zusammenhéange 2: Keynissitaa Theorie bei festen Giterpreisen und Nom
nallohnséatzen

- Geld- und Fiskalpolitik im IS/LM-Modell.

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: Beck

Hauptamtlich Lehrende: Beck, Franke-Viebach (Fakultgt 11

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Anwengdsfach Wirtschaftsmathematik
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4.3 Kosten- und Erlésrechnung

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 120 h 600V /200U

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden erlernen in deaivstaltung Kosten- und Erlésrechnung die Erfassiing

von Kosten und Erlésen, mit dem Ziel, die Wirtschatftlictikein betrieblichen Abldufen planen, kontrollieren urn
steuern zu kénnen. Hierzu gehéren die begrifflichen und dstentheoretischen Grundlagen sowie die versch
denen Rechnungsziele der Kosten- und Erlésrechnung. Diiégénden verstehen den Ablauf der Kosten- u
Erldsrechnung mit Kostenarten-, Kostenstellen- und Kasigerrechnung. Des Weiteren lernen die Studieren
Grundzuge ausgewahlter kostengestitzter Entscheidzoigaingen sowie Funktion und Bedeutung der Kost
und Erlésrechnung fir das Controlling kennen. (Fachkoemnpetind fachbezogene Methodenkompetenz)

Inhalte:

Begriffliche Grundlagen und Rechnungsziele der Kosten-Emdsrechung
Abgrenzung der Kosten- und Erlésrechnung vom externehiRegswesen
Ablauf der Kosten- und ErlRrechnung

Kostenartenrechnung

Kostenstellenrechnung

Kostentragerrechnung

- Kalkulatorische Erfolgsrechnung

- Ausgewdhlte Entscheidungsrechnungen

d
ie-
nd
den
en-

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaf Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: Hoch

Hauptamtlich Lehrende: Hoch / Baule, Hoch, NN, SchweitEak(iltat 111)

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Anwendsfach Wirtschaftsmathematik
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4.4 Investition und Finanzierung

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 120 h 600V /200U

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden lernen die dagmhden Verfahren und Modelle der Investitionsreg
nung kennen. Sie beherrschen sowohl statische als aucimisaiee Verfahren und kdnnen diese miteinand
vergleichen. Des Weiteren erwerben sie Kenntnisse im Bed#gr Finanzierung, insbesondere die grundlegen
Finanzen der Kapitalaufbringung (Aussen- und Innenfirenazig). Im Rahmen der Finanzanalyse anhand von

pitalstrukturmodellen, finanzwirtschaftlichen Kennzatdystemen und dem Shareholder Value-Konzept verstg
sie die Zusammenhange zwischen Investition und FinanzeriFachkompetenz und fachbezogene Method
kompetenz)

Inhalte:

- Grundlagen betrieblicher Finanzprozesse

- Instrumente der Investitionsrechnung (Investitionsremgen als Entscheidungshilfen, statische Verfahren
Investitionsrechnung, dynamische Verfahren der Investtechnung)

- Formen der Kapitalaufbringung (Uberblick iiber die Finanangsarten, Aussenfinanzierung, Innenfinanzieru
Liquiditatssteuerung)

- Finanzanalyse (Kapitalstrukturmodelle, finanzwirtdtfdne Kennzahlenanalyse, Shareholder-Value-Konzej

er
den
Ka-
hen

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: A. Wiedemann

Hauptamtlich Lehrende: A. Wiedemann (Fakultat 111)

Verwendbarkeit: Pflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Anwendsfach Wirtschaftsmathematik
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4.5 Finanzwirtschaft

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 1-2 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Das Modul besteht aus 4SWS/60h 120h 140

- Investitionstheorie
- Internationale Finanzierung
zu je 2 SWS Vorlesung mit integrierten Ubungen

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden erwerben, awfiié auf der Veranstalturigvestition und Finanzie-
rung, vertiefte Kenntnisse im Bereich der Investitionsthearid der internationalen Finanzierung. Hierzu zahl
insbesondere investitionstheoretische Ansatze, in depsiematisch die Pramissen des einheitlichen Kalkul
onszinses und die Sicherheit zukiinftiger Zahlungen awlgehwerden. Des Weiteren erlernen sie Charakteris

en
Ati-
ika

und Steuerungsinstrumente des Wéhrungsmanagementdegikloduls ist es, Studierende in die Lage zu verget-
zen, dass sie korrigierend in die Prozesse der FinanzWatseingreifen, neue Vorgehensweisen entwickeln ynd

Verbesserungsvorschlage unterbreiten kénnen. Dazu gahdin die Féhigkeit, die eigene Leistung angemes
darzustellen und lIésungsorientiert weiterzuentwickeln.

Inhalte: Investitionstheorie

State Preference-Model

- Erwartungswert-Varianz-Prinzip

- Theorie der Portfolio Selection

- Capital Asset Pricing Model

- Entscheidungsbaumverfahren

Internationale Finanzierung

- Devisenmarkt

- Wahrungsinstrumente und ihre Preise (Kassa-, TerminapSwnd Optionsgeschéfte)
- Wahrungsmanagement (Spekulation, Wahrungsrisiko, Hejig

5en

Lehrformen: Vorlesung mit integrierten Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig geman Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Kosten- und Erlésrechnuwgstition und Finanzierung

Modulbeauftragter: A. Wiedemann

Hauptamtlich Lehrende: A. Wiedemann, Franke-Viebach (RaklIl)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aerwdungsfach Wirtschaftsmathematik

Bemerkung: Das Modulelement Investitionstheorie wird golwm WS als auch im SS angeboten.
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4.6 Datenbanksysteme |

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/45h | 105h

Lernziele/Kompetenzen: Kenntnisse/Wissen Uber:

- gutes Verstandnis des relationales Datenbankmodells

Darauf aufbauend sind die Studierenden in der Lage:

- einfache Abfragen in SQL zu formulieren

- den Anwendungsbereich verschiedener Datenverwaltysgsae einzuschéatzen

Inhalte: Einleitend wird das Problem der persistenten Dagevaltung generell betrachtet, und Datenbanksysteme
werden mit anderen Systemen zur persistenten Datenvangalterglichen. Danach werden folgende Themien
behandelt:

- Architektur von Informationssystemen und Datenbanknganzentsystemen (DBMS)
relationale Systeme

konzeptionelle Grundlagen und die relationale Algebra

- SQL

- Abfrageverarbeitung und Optimierung

- Entwurf redundanzfreier Datenbankschemata
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur oder mundlichi&rrg)
Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht
Tellnahmevoraussetzungen: Grundlegende Programmigrikese, z.B. aus einem der Softwareprakiika[2.1, 2.2

odel 2.8
Modulbeauftragter: U. Kelter

Hauptamtlich Lehrende: U. Kelter (Department ElektroteékHnformatik)
Verwendbarkeit: WahlIpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach Wirtschaftsmathematik, Wahlpflicht-
modul M.Sc. Mathematik bei Anwendungsfach Wirtschaftdraatatik
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4.7 I1T-Projektmanagement

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 1 SWS 2+1SWS/45h | 105h

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden lernen die Mighound Techniken zur Fihrung umfangreicher |
Projekte kennen. Ausgehend von den Phasen des Projekfigevieerden Kenntnisse tber Projektplanung
steuerung und —kontrolle sowie Dokumentation und Kommatitk vermittelt. Dabei werden sowohl die teck
nischen als auch die menschlichen Aspekte des Projektraareays behandelt.

Inhalte:

- Projektphasen

- Projektorganisation

- Projektdefinition

- Projektplanung, -kontrolle, -steuerung
- Informationsmanagementim Projekt
- Projektabschluss

- Softwareunterstiitzung

- Mensch und Team im Projekt
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung
Prufungsform: Studienleistung (Klausur oder mundlichi&trrg)

N

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: H. Schmidt

Hauptamtlich Lehrende: H. Schmidt (Fakultat 111)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach Wirtschaftsmathematik, Wahlpflich

modul M.Sc. Mathematik bei Anwendungsfach Wirtschaftdraatatik
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[I' Module im Masterstudiengang
5 Pflichtmodule (Master)
5.1 Seminarmodul
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180-270 h 6-9 jahrlich 2 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Seminar (2 SWS) 4-6 SWS / 60-90 120-180 h 12
Seminar zur Masterarbeit (2 SWS) h
Optional: ein weiteres Seminar (2 SWS)

Lernziele/Kompetenzen: Selbststandiges Erarbeiten vagir@lliteratur, Ausarbeiten eines Vortrags. Erlernen

von Prasentationstechniken. Vorbereitend zur Masteitasblen die Studierenden im Seminar zur Masterarbeit

zum Stand der Forschung berichten oder auch aufkommenderi-paésentieren,
Inhalte:

Seminar: Es werden Themen zu mathematischen Modulen odéet€e der jeweiligen Vertiefungsrichtung auf

der Basis von Originalliteratur behandelt.

Seminar zur Masterarbeit: Bezlige zur geplanten Mastdtarbe

Lehrformen: Seminar

Prufungsform: Studienleistung, jeweils Vortrag (90 minfltAusarbeitung

Stellenwert der Note fir die Endnote: -

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: A. Muller

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der Mathematik

Verwendbarkeit: Pflichtmodul M.Sc. Mathematik

5.2 Masterarbeit

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
900 h 30 jedes Semet 1 Semester
ster
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Masterarbeit SWS/0h 900 h

Lernziele/Kompetenzen: Selbststandige Bearbeitungseiktuellen wissenschaftlichen Themas mit angemeg
ner schriftlicher Prasentation.

Inhalte: Thema der Masterarbeit.

Lehrformen: Abschlussarbeit

Prufungsform: Bewertung der Masterarbeit

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaf Credit
Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: A. Miller

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der Mathematik
Verwendbarkeit: Pflichtmodul M.Sc. Mathematik

pSE-
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6 Katalog Mathematik-NT (Master)

6.1 Numerik Ill. Differenzenapproximation partieller
Differentialgleichungen

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Entwicklung und Analyse von D#fezenverfahrenfiir partielle Differentialgleichunge
Die Studierenden erlernen die Kompetenz, tiefliegende nisote Probleme zu behandeln und selbststandig
l6sen.

Inhalte:

- Differenzenapproximationen elliptischer Differengildichungen
Diskretes Maximumprinzip fur elliptische Differentidégchungen
Hilbertraummethoden fur elliptische Differentialglbimgen
Approximation parabolischer Anfangs-Randwertprobleme
Stabilitat und Konvergenz bei parabolischen Problemen
Approximation der Wellengleichung

Hyperbolische Differentialgleichungen erster Ordnung
Posivitatseigenschaften und die von-Neumann-Bedingung

- Differenzenverfahren aus Variationsmethoden
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schriftfieder Fachpriifung
Stellenwert der Note flr die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 9.14
Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I-1ll, Lineare Algeb-1l, Numerik |+|
Modulbeauftragter: Nf Reinhardt

Hauptamtlich Lehrende: Nf Reinhardt, F.-T. Suttmeier

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik

>
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6.2 Numerik IV Die Methode der Finiten Elemente
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Entwicklung und Analyse der Md#hder Finiten Elemente mit Anwendungen auf el-

liptische, parabolische und hyperbolische Differentiilchungen. Die Studierenden erwerben die Kompete
Probleme der realen Welt mit Hilfe der Methode der finitemig@te zu modellieren, und selbststéandig zu 16se

Inhalte:

- Die FEM fir ein- und zweidimensionale Modellbeispiele

- Finite-Element-Approximationen elliptischer Differtsigleichungen

- Interpolation von Funktionen einer Verdnderlichen

- Finite Elemente in mehreren Veranderlichen

- Interpolationsabschéatzungen

- Numerische Aspekte der FEM

- FEM auf polygonalen Gebieten; Isoparametrische Finiggriginte

- Finite-Element-Verfahren fir zeitabh&ngige Probleme

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder Fachprifung
Stellenwert der Note flr die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 9.4
Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I-111, Lineare Algelx-IT, Numerik T+IT (wiinschenswert: Funktionalanaly
sis |

Mod)ulbeauftragter: F.-T. Suttmeier

Hauptamtlich Lehrende: F.-T. Suttmeier
Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik

6.3 Funktionalanalysis II.

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: - Grundbegriffe, Analyse und Ragsierung schlecht gestellter Probleme mit zahlrg
chen Anwendungsbeispielen; Entwicklung und Analyse nigoker Verfahren fir spezielle schlecht gestel
Probleme oder

- Grundbegriffe der Theorie stark stetiger Operatorhalpgen auf Banachraumen zur Lésung von Evolutio
gleichungen aus verschiedensten Anwendungsgebieterpéwirllen Differentialgleichungen, Kontrolltheorig
mathematische Biologie)

Inhalte:

- Mathematische Grundlagen

Operatoren in vollstandigen Raumen

Kompakte Abbildungen

Ausgewadhlte Kapitel zu inversen Problemen oder linearaiuEonsgleichungen
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder Fachprifung

Stellenwert der Note flir die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 9.4
Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I-Ill, Lineare AlgelxIl, Numerik 1, Funktionalanalysis |
Modulbeauftragter: G. Nickel

Hauptamtlich Lehrende: G. Nickel, Nf Reinhardt

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik, Watightmodul fiir Lehramt (GYM) Mathematik

2j-
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6.4 Theorie Partieller Differentialgleichungen
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Erarbeitung und Analyse von Mipdeblemen partieller Differentialgleichungen, klag
sische und variationelle Losungstheorie.

Inhalte:

- Beispiele und Klassifizierung partieller Differentiadgthungen

- Das Cauchy-Problem, das Cauchy-Kowalevski Theorem

- Hyperbolische Gleichungen

Parabolische Gleichungen

Elliptische Gleichungen

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder Fachprifung
Stellenwert der Note flr die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 3.4
Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I-lll, Lineare Algelxl, Funktionalanalysis |
Modulbeauftragter: F.-T. Suttmeier

Hauptamtlich Lehrende: G. Mockenhaupt; F.-T. Suttmeief©kel
Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik, Watightmodul fiir Lehramt (GYM) Mathematik

6.5 Geomathematik

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Einfihrung in die Grundlagen deoi@athematik am Beispiel verschiedener Modell
rungen einschlie3lich Lésungen; Einblicke in ausgew&iteelle Forschungsthemen.

Inhalte:

- Grundlagen der sphéarischen Analysis

- skalare und vektorielle Kugelflachenfunktionen

- Randwertprobleme der Laplacegleichung

- Entwicklung in inner und outer harmonics

- Maxwell-Gleichungen und Anwendungen in der Geomagnetik
- Helmholtz- und Mie-Zerlegungen

- Cauchy-Navier-Gleichung und Eigenschwingungen

- Fredholm’sche Integralgleichungen

- Inverse Gravimetrie

- Laufzeittomographie

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder Fachprifung

Stellenwert der Note flir die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 9.4

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I-lll, Lineare Algelxl, Konstruktive Approximation

Modulbeauftragter: V. Michel

Hauptamtlich Lehrende: V. Michel

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik
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6.6 Mathematische Modelle der Erdbebenforschung
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U
Lernziele/Kompetenzen: Modellierungen in der Mathenchtis Seismologie.
Inhalte:
- Grundlagen der Kontinuumsmechanik
e Euler- und Lagrange-Formalismus
e Erhaltungsgesetze
e Cauchy’scher Spannungstenor
- Spezialfall des Systems Erde, insbesondere relevanfeeKra
- Linearisierung, insbesondere Hooke’sches Gesetz urddi&tétstensoren
- Grundlagen der Tensorrechnung
- Ebene Wellen
e Christoffel-Gleichung
e P-und S-Wellen
- Eigenschwingungen
e Cauchy-Navier- und Helmholtz-Gleichung, Zusammenhang
e Hansen-Vektoren
e Basissysteme
- Darstellung seismischer Quellen
o Notwendigkeit von Verwerfungen fiir die Existenz von Beben
e Grundlagen der Distributionen
¢ Momententensor und dessen Darstellung
- Theorie seismischer Strahlen
e Eikonalgleichung
e Strahlparameter
e Herglotz-Wiechert-Formel
e Low Velocity Zones und Zones of Rapid Velocity Increase.
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung
Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schriftfieder Fachpriifung
Stellenwert der Note flr die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 3.4
Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I-1ll, Lineare Algelxl, Konstruktive Approximation

Modulbeauftragter: V. Michel

Hauptamtlich Lehrende: V. Michel

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik
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6.7 Vertiefungsveranstaltung Algebra

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Vertiefte Kenntnisse Uber algisiche Strukturen

Inhalte:

- kommutative Ringe und Ideale

- Primideale, maximale Ideale, Spektrum eines kommutatRiags
- Moduln und Algebren tber kommutativen Ringen
- Lokalisierung

- ganze Ringerweiterungen, ganzer Abschluss

- Hilbertscher Nullstellensatz

- algebraische Varietaten

- noethersche und artinsche Ringe

- diskrete Bewertungsringe und Dedekindringe

- Komplettierungen

- nicht-archimedische Absolutbetrage auf Kérpern
- p-adische Zahlen

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder Fachprifung

Stellenwert der Note flr die Endnote: vgl. ErlauterungenNotenbildung, S.14

Teilnahmevoraussetzungen: Lineare Algebra | und I, Atgeb

Modulbeauftragter: N.-P. Skoruppa

Hauptamtlich Lehrende: N.-P. Skoruppa

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik, Watightmodul fir Lehramt (GYM) Mathematik
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6.8 Vertiefungsveranstaltung Topologie / Geometrie

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Vertiefung top. / geometrischenttnisse und Weiterentwicklung der mathematisc

methodischen Fahigkeiten (z.B. Ubersetzung anschautiomgtrischer Fragestellungen in algebraische) so
Verstandis von Beziehungen zwischen Differentialgeoimétitopologie einerseits und Physik (z.B. Relativitat
theorie) andererseits

Inhalte:

- Topologische Raume, Mannigfaltigkeiten und Zellkomglex

- Homologie, Kohomologie und Anwendungen (z.B. Jordanv&ndscher Trennungssatz)
- Dualitatssatze

- Schnitt- und Verschlingungszahlen

- Thom-Klasse und Lefschetz’ Fixpunktsatz

oder alternativ

- Differenzierbare Mannigfaltigkeiten, Tangentialbiih@rientierungen und Bordismen

- Riemannsche Geometrie: Geodatische, Krimmungstensbnits und Ricci-Krimmung, Exponentialabbil
dung, Parallelverschiebung

- Mannigfaltigkeiten konstanter Krimmung

- Sphéarensatz

h-
wie

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder Fachprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 9.4

Teilnahmevoraussetzungen: Analysis I+ll, Lineare Algelbill, Topologie/Geometrie

Modulbeauftragter: A. Miller

Hauptamtlich Lehrende: N.N.

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik
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7 Katalog Mathematik—WM (Master)
7.1 Computational Statistics
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Das Modul besteht aus 6 SWS/90h 180 h 40V /30U
- Statistical Computing
- Data Mining
zu je 2 SWS Vorlesung und 1 SWS Ubung

Lernziele/Kompetenzen: - Erlernen, wie man stochastiddbdelle auf einem Computer darstellen kann, u
insbesondere wie man effizient Kenngrof3en solcher Modétleliffie von Simulation bestimmen kann.

- Kennenlernen von Standardverfahren des Data Mining

Inhalte: Statistical Computing

- Erzeugung von Zufallszahlen

- lineare Kongruenzgeneratoren

- Erzeugung von Zufallsvariablen

- Inversionsmethode und Verwerfungsmethode

- Box-Muller Methode und Polarmethode fir Mormalvertegun
- Alias-Methode fiir diskrete Verteilungen

- Monte-Carlo-Simulation und Output-Analyse

- Varianzreduzierende Verfahren

- Antithetische Variablen und Kontrollvariablen

- Stratified Sampling und Importance Sampling

- Simulation multivariater Verteilungen

- Simulation von stochastischen Prozessen

- Fallstudien aus Zuverlassigkeitstheorie und Finanzerattik
Data Mining

- Lernalgorithmen

- Klassifikationsverfahren und Diskriminanzanalyse

- Regression

- Neuronale Netze

hd

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder Fachprifung

Stellenwert der Note flir die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 9.4

Teilnahmevoraussetzungen: Stochastik Il

Modulbeauftragter: A. Muller

Hauptamtlich Lehrende: E. Kaufmann, A. Miller

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik
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7.2 Grenzwertsatze

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Grenzwertséatze fir Summen vobhiregigen und identisch verteilten Zufallsvariablg
sind eines der zentralen Themen der Wahrscheinlichkeisig Dabei sind insbesondere schwache Grenzwert
ze, wie der zentrale Grenzwertsatz von besonderer Bedgutuder Vorlesung werden weitere schwache Gref
wertsatze sowie die Struktur der dabei auftretenden Gezteslungen untersucht. Diese Verteilungen haben a
in den Anwendungen eine breite Bedeutung. Als mathematisdfsmittel wird die Theorigegular variierender
Funktionerdargestellt.

Inhalte:

- Unendlich teilbare Mafl3e

Lévy-Khinchin Formel

Konvergenzkritierien fuA-Systeme

regular variierende Funktionen

Karamata-Theorie

stabile Verteilungen und deren Anziehungsbereiche
- Anwendungen.

BN
sat-
nz-
ch

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mtndlich oder schrift)ioder Fachprifung

Stellenwert der Note flr die Endnote: vgl. ErlauterungenNotenbildung, S.14

Teilnahmevoraussetzungen: Wahrscheinlichkeitsthe@Griendkenntnisse Uber Fourier-Transformation waren h
reich, werden aber bei Bedarf eingefiihrt/wiederholt.

ilf

Modulbeauftragter: H.-P. Scheffler

Hauptamtlich Lehrende: H.-P. Scheffler

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik
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7.3 Stochastisch dynamische Optimierung
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: Moderne Methoden der optimalen&ting von Markov-Prozessen in diskreter Zeit mit

Hilfe stochastischer dynamischer Optimierung zu behbascund Probleme der realen Welt zu modellieren u
mit Hilfe dieser Methoden Iésen zu kénnen.

Inhalte:

- Anwendungsbeispiele von stochastischen dynamischeémi@ptingsproblemen,
- Deterministische dynamische Optimierung,

- Ldsungsverfahren mit Wertiteration,

- Kontrollmodelle mit unabh&angigen Stérungen,

- Markov-Ketten,

- Allgemeine endlich-stufige stochastische dynamischén@gtungsprobleme,

- stochastische dynamische Optimierung bei unendlichemuPigshorizont.

- numerische Losungsverfahren.

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder Fachprifung
Stellenwert der Note flr die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 9.4
Teilnahmevoraussetzungen: Stochastik I, Kenntnissepitin@erung sind hilfreich, aber nicht notwendig.
Modulbeauftragter: A. Miller

Hauptamtlich Lehrende: A. Muller

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik

7.4 Statistical Analysis

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Lernziele/Kompetenzen: In diesem Modul sollen ausgewénigewandte statistische Analyseverfahren erlg
werden. Eine theoretische Betrachtung soll die Studiereim die Lage versetzen, tiber deren Anwendbarkeit
entscheiden und weitere Verfahren selbststandig zu etanbe

Inhalte:

Elemente der Schétz- und Testtheorie

Regressionsanalyse

Kategoriale Analyse

Diskriminanzanalyse

- Bayes’sche Statistik

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schrift)ioder Fachprifung
Stellenwert der Note flir die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 9.4
Teilnahmevoraussetzungen: Stochastik Il

Modulbeauftragter: E. Kaufmann

Hauptamtlich Lehrende: E. Kaufmann

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik

nd
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7.5 Stochastische Prozesse der Finanz- und Versicherungsmathnatik

Lernziele/Kompetenzen: Vertiefung der mathematischaim@agen der Finanzmathematik und Versicherun
mathematik.

Inhalte: Stochastische Prozesse der Versicherungsmatikem

- Punktprozesse

- Grundlagen der Extremwerttheorie

- GroRRschaden und schwere Flanken

Stochastische Prozesse der Finanzmathematik

- Wiener Prozess

- Martingale

- Finanzzeitreihen: ARCH, GARCH, stochastische \oldgtibtzeitreihen

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jedes 2. Jahr | 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 6 SWS/90h 180 h 40V /30U

Js-

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundlich oder schriftfieder Fachpriifung

Stellenwert der Note flr die Endnote: vgl. ErlauterungenNetenbildung, 9.14

Teilnahmevoraussetzungen: Stochastik Il, Financial Bejiing

Modulbeauftragter: E. Kaufmann

Hauptamtlich Lehrende: E. Kaufmann

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik
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8 Importierte Module: AN-NT (Master)

8.1 Theoretische Physik II

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
300 h 10 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 4+2SWS/90h | 210h

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden verstehen dagipder Modellbildung in der theoretischen Physi
Sie haben eine Ubersicht und Detailverstandnis fiir die Kptezder Punktmechanik. Sie konnen mit allgemeiry
Koordinaten zur Beschreibung physikalischer Systeme hegend kennen die alternativen Formulierungen (
theoretischen Mechanik, ihre Zusammenhange und Anwerstefiete. Sie sind in der Lage, Aufgabenstellung
aus der theoretischen Mechanik in konkrete Rechnungensetzen und diese erfolgreich auszufuhren.

Inhalte: Theoretische Mechanik:

- Koordinatensysteme, Transformationen und Zwangsbedigen

- Rotierende Bezugssysteme und starre Kérper

- Spezielle Relativitatstheorie

- Phasenraum, kanonische Transformationen und Hamildtifunen
- Hamiltonsches Prinzip und Lagrangegleichungen

- Hamilton-Jacobi-Theorie

- Erhaltungsséatze (Noether-Theorem) und Poissonklammern

- Winkel-Wirkungs-Variablen

ler

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

PrUfungsform: Die Kenntnisse der Studierenden werdennardlausur (oder evtl. mundlichen Prufungen) a
gefragt. Weiterhin wird die erfolgreiche Teilnahme an desubigen als Zulassungsvoraussetzung fur die Klau
(oder die mindliche Prufung) verlangt.

sur

Stellenwert der Note fur die Endnote: Anteilig gemaf Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: -

Modulbeauftragter: Dozenten der theor. Physik

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der theor. Physik (Depamt Physik)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT
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8.2 Theoretische Physik Il

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
300 h 10 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 4+2 SWS/90h | 210h

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden kennen die Katezeiner klassischen Feldtheorie. Sie kdnnen mit

Feldgleichungen in differentieller und integraler Formgehen. Sie beherrschen die konkrete Realisierung in
Elektrodynamik und kdnnen statische wie dynamische Pnobleearbeiten und Rechnungen erfolgreich ausf
ren. Sie haben einen Einblick in die Ubertragung der Grund&pte auf allgemeinere klassische Feldtheorien|

Inhalte: Klassische Feldtheorie:

- Felder und Feldgleichungen im Vakuum

- Elektrostatik und Magnetostatik: Gleichungen und Losmethoden, Greensche Funktionen, Koordinatensy
me, Multipolentwicklung

- Elektrodynamik im Vakuum: Wellen, Eichinvarianz, Enexgansport

- Elektrostatik und -dynamik in Materie

- Relativistische Formulierung der Elektrodynamik

- Eichtheorien

- Prinzipien der allgemeinen Relativittstheorie

der
(1h-

ste-

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prifungsform: Die Kenntnisse der Studierenden werdennardlausur (oder evtl. mundlichen Prufungen) a
gefragt. Weiterhin wird die erfolgreiche Teilnahme an deésubigen als Zulassungsvoraussetzung fiir die Klau
(oder die mindliche Prufung) verlangt.

sur

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Theoretische Physik |1

Modulbeauftragter: Dozenten der Physik

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der Physik (DepartmeysiRh

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aemdungsfach NT
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8.3 Theoretische Physik IV

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
300 h 10 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 4+2 SWS/90h | 210h

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden kennen die Pigrzder Quantentheorie als Grundlage der modert
Physik, insbesondere von Atom- und Molekllphysik, Teilgbleysik, Festkorperphysik und Optik. Sie behe
schen den mathematischen Formalismus der QuantenmecBankennen die Interpretation des quantenmec|
nischen Messprozesses, die exakte Beschreibung elemeQizantensysteme sowie geeignete Naherungsme
den. Sie sind in der Lage, die mathematischen Methodenemniegitare Quantensysteme anzuwenden, in konk
Rechnungen umzusetzen und diese erfolgreich auszufiihren.

Inhalte: Quantenmechanik:

Zustandsraum, Superpositionsprinzip, Observable urftd$#aeinlichkeitsinterpretation
Dirac-Formalismus und Wellenfunktionen in Orts- und Irigpaum

Hamiltonoperator und Schrédingergleichung

Korrespondenzprinzip und Unschérferelationen

Drehimpulsalgebra und Wigner-Eckart-Theorem

- Stationére und zeitabh&ngige Stérungstheorie, Variatierfahren und WKB-N&herung
- _Einfache quantenmechanische Systeme

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

nen
r-
ha-
tho-
rete

Prifungsform: Die Kenntnisse der Studierenden werdennardlausur (oder evtl. mundlichen Prufungen) a
gefragt. Weiterhin wird die erfolgreiche Teilnahme an desubigen als Zulassungsvoraussetzung fur die Klau
(oder die mindliche Prufung) verlangt.

sur

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig geman Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Theoretische Physik 11+111

Modulbeauftragter: Dozenten der Physik

Hauptamtlich Lehrende: Dozenten der Physik (DepartmeysiRh

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT
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8.4 Maschinendynamik

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlich  im | 1 Semester
WS
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90h

Lernziele/Kompetenzen: Fachliche Kompetenzen: Aufbdweri den Grundlagen der technischen Mechanik
wie anderen Grundlagenfiachern erhalten die Studiereniden &berblick tiber die Problemstellungen der M
schinendynamik, den Mdglichkeiten und Methoden der meisbhrmmathematischen Modellbildung und L4
sungsverfahren. Im Vordergrund steht die methodische efgsweise, ein maschinendynamisches Prob
richtig erkennen, einordnen und Lésungsansatze bzw. Igisuangeben zu kénnen. In den Hausaufgaben
der/Studierende auch lernen, Fragestellungen der Mautiyimamik mit Hilfe von MATLAB in ein Computer-
programm umzusetzen und damit effizient zu I6sen. Lésungkemskritisch hinsichtlich ihrer Plausibilitat hin-
terfragt werden kdnnen. Soziale Kompetenzen: Die Studikre erwerben die Fahigkeit maschinendynamis
Sachverhalte in ingenieurgemaRer Art zu beschreiben, ke Zusammenhange zu abstrahieren und dieg
allgemein verstandlicher Form zu formulieren. Im Selstenteil der Ubung soll u.a. erlernt werden, den eiger
Losungsweg plausibel darzulegen. Die Studierenden emedabei strukturiertes Arbeiten unter Zeitdruck u
selbstandiges Entscheiden fiir den geeigneten Losungsweg.

Inhalte: Einfuhrung: Probleme der Maschinendynamik, Mibildung Kinematik: Kinematische Beschreibung

von Starrkdrpern und -systemen, Koordinatensysteme, hagizen, Relativkinematik Kinetik: Impuls- ung
Drallsatz fir raumliche starre Kérper, Euler-Gleichungeagrange-GlIn. 2. Art fir nichtkonservative System

50-
A-

em
soll

che

ein
en

nd

Zustandsraumbeschreibung Dynamik starrer Maschinen wahbhismen: Bewegungsgleichung, Methoden des

Massenausgleichs Schwingungen in Maschinen: Phanomengsctieringungsentstehung, Eigenschwingund
und erzwungene Schwingungen von mechanischen Systemeinerih und mehreren Freiheitsgraden, Schw
gungsisolierung, Tilgung, Torsionsschwingungen von iehissystemen, Biegeschwingungen

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Schriftliche Prifung,)2 h

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaf Creeditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Technische Mechanik A und B

Modulbeauftragter: Fritzen

Hauptamtlich Lehrende: Fritzen (Department Maschinepbau

Verwendbarkeit:
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8.5 Stromungslehre

namik ohne Reibung und Dynamik mit Reibung korrekt zu unetlenen Losungen fir einfache Probleme selb
standig. Sie besitzen die Fahigkeit eigene Ergebnisseeptilfen und die Anwendungsgrenzen der verwendse
Modelle zu erkennen. Soziale Kompetenzen: Die Studiererdeerben die Fahigkeit stromungsmechanisg
Sachverhalte in ingenieurgeméaRer Art zu beschreiben stieée auch in allgemein verstandlicher Weise zu f
mulieren. Sie lernen gegebene Aufgaben in begrenzter déditsen.

Inhalte:

- Eigenschaften von Flussigkeiten und Gasen

- Hydro- und Aerostatik, hydrostatischer Druck, Auftri@ghwimmen, Druck im Schwere- und Zentrifugalfel
Druck auf Behélterwande

Bernoulli-Gleichung, Druckbegriffe, Druckmessung, $tring im Venturirohr, Ausstromen aus Behaltern

- Impulssatz mit Anwendungen, Drallsatz, Strémung durchrRdimmer, Dise und Diffusor

- Grundlagen reibungsbehafteter Stromungen, Ahnlickkeitnzahlen, laminare und turbulente Stromung
Druckverlustin Rohrleitungen, Grenzschicht und Stromsatddsung, Widerstand und Auftrieb umstromter K
per

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlichim SS| 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
4 SWS/60h 90h

- Grundbegriffe der Kinematik, Geschwindigkeit, Stronim, Teilchenbahnen, Streichlinien, Stromfadentheori

Lernziele/Kompetenzen: Fachliche Kompetenzen: Die &radiden beherrschen die Grundbegriffe und Methoden
der Strémungslehre. Sie analysieren Probleme der Strésmughanik, ordnen diese den Teilgebieten Statik, Dy-

St-
ten
he

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Schriftliche Prifung,)2 h

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen:

Modulbeauftragter: J. Franke

Hauptamtlich Lehrende: H. Foysi, J. Franke (Departmentddiaenbau)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aemdungsfach NT
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8.6 Technische Thermodynamik

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlichim SS| 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90 h

Lernziele/Kompetenzen: Fachliche Kompetenzen: Die $tadiden haben sich grundlegende physikalische
technische Kenntnisse zur Berechnung wichtiger Energieamdlungsprozesse erworben. Sie kdnnen, ausgeh
von der Massen-, Energie- und Entropiebilanz sowie von dermischen und kalorischen Zustandsgleichung
technische Prozesse berechnen, wie sie beispielsweisetorén, Kraftwerken und Warmeubertragern auftrets
Soziale Kompetenzen: Die Ubung starkt die Fahigkeit dedi8tenden durch Kommunikation und Kooperatig
zu Lésungen zu gelangen.

Inhalte:

- Aufgaben der Thermodynamik, Konzepte und Grundbegfésschreibung der Energieumwandlung, Zustan
beschreibung von Stoffen und Stoffumwandlungen, ab&rehiSystemanalyse, Begriff der Materie, Grof3
der Thermodynamik, Zustandsanderung und Prozesse, T$@renZustandsgréRen, Thermische Zustandsg
chungen, Thermische Ausdehnung, Funktionen zweier Marialsysteme der Thermodynamik, Konzept d
Bilanzierung

- Energieformen, Kalorische Zustandsgleichung, Allgeradtnergiebilanz (1. Hauptsatz der Thermodynami
Warme und Warmestrom, Arbeit und Leistung, 1. Hauptsatgééchlossene Systeme, Beispiele Heizboiler U
Zylinderkompression, 1. Hauptsatz fur offene Systemehiiische Arbeit, Enthalpie, Stationare FlieRprozes
Beispiele Wasserturbine und adiabate Drosselung, Zusiadeérung idealer Gase

- Entropie und 2. Hauptsatz: Unterschiedliche Wertung vdirwé und Arbeit, Ablauf- Richtung naturlicher Prg
zesse, Definition der Entropie, Entropie-Stréme, Entrdpikanz und 2. Hauptsatz der Thermodynamik, Bereg

nung der Entropie bei idealen Gasen und inkompressibldifeStdEntropie-Diagramme als Berechnungshilfe,

Perpetuum-Mobile 1. und 2. Art, Ideale Warme-Kraft-Masehiind Herleitung des Carnot-Wirkungsgrades.
- Exergie und Anergie, Exergetische Bewertung von Eneogieén
- Thermische Maschinen: Einteilung, Verdichter (Kompogssind Verdichtungswirkungsgrad, Turbine und Tu
binenwirkungsgrad, Gasturbinen- und Joule-Prozess, MbiNachteile von Gasturbinen, Otto- und Dieselmot
- Einfuhrung in die Warmeubertragung: Mechanismen der Wgitmertragung, Warmeleitung und Fourier'sch
Gesetz, Konvektion, Strahlung, Warmedurchgangsbereghmod Analogie zum elektrischen Ersatzschaltbi
Warmeibertrager: Beispiele, Gleichstrom- und GegensiAinmetbertrager,

und
end
en
BN.

n
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en
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Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Schriftliche Prifung,)2 h

Stellenwert der Note fur die Endnote: Anteilig gemaf Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Grundlagen in Physik, Mathene

Modulbeauftragter: Seeger

Hauptamtlich Lehrende: Seeger (Department Maschinenbau)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT
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8.7 Mess- und Regelungstechnik
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
3 SWS Vorlesung / 1 SWS Ubung 3+1SWS/60h | 90 h

Lernziele/Kompetenzen:

- Fachliche Kompetenzen: Ziel dieses Moduls ist eine Einfilg in die Grundlagen der Regelungstechnik. Dalei
spielt die Schulung des Verstandnisses fur analoge, Endamamische Systeme und die Wirkungen von R

kopplungen eine entscheidende Rolle. Neben einer Einfighirudie Behandlung dynamischer Systeme im Zagit-

ck-

und Frequenzbereich nimmt die Vorstellung verschiedemalyse- und Syntheseverfahren breiten Raum ein.
Ein konsequenter Einsatz von Matlab/Simulink soll die 8tudn einerseits in dieser modernen Programm
und Simulationsumgebung schulen, andererseits kdnneit dargwierige Rechenaufgaben abgekirzt und auf

den zum Verstandnis notwendigen Teil konzentriert werden.

Soziale Kompetenzen: Die Studierenden erwerben die kéhiginfache dynamische und regelungstechnis
Sachverhalte in ingenieurgemafer Art zu beschreiben stiei&e auch in allgemein verstandlicher Form

formulieren.

Inhalte:

- Einfuhrung in die Regelungstechnik

- Modellierung linearer dynamischer Systeme

- Linearisierung nichtlinearer Systeme

- Laplace - Transformation

- Ubertragungsfunktion

- Frequenzgang und Ortskurve

- Wichtige dynamische Systeme

- Stabilitat linearer Systeme

- Qualitative Stabilitatskriterien

- Einfache lineare Regler

- Reglerentwurf mittels Optimierung und Einstellregeln
- Reglerentwurf mittels Kompensation

- Reglerentwurf im Frequenzbereich

- Wurzelortskurve

- Vertiefungen und Erweiterungen des Standardregellgeise
- Nichtlineare Regelung

er-

the
7U

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Schriftliche Priifung,)2 h

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen:

Modulbeauftragter: Nelles

Hauptamtlich Lehrende: Nelles (Department Maschinenbau)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aemdungsfach NT
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8.8 Logikl
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlich  im | 1 Semester
WS
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90h

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden kénnen natitdrachliche Aussagen in formallogischer Spraghe
wiedergeben, beherrschen die Unterscheidung von SyniduSamantik sowie das Prinzip der strukturellen |

duktion und kennen grundlegende Resultate aus der Aussagefradikatenlogik.

Inhalte:

- Aussagenlogik

Hornformeln

Aussagenlogische Resolution
Pradikatenlogik

Herbrand-Universum
Kompaktheitssatz der Préadikatenlogik
Satz von Léwenheim und Skolem

- Pradikatenlogische Resolution

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mindliche Prufung)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Grundlagen der theoretidof@matik

Modulbeauftragter: M. Lohrey

Hauptamtlich Lehrende: M. Lohrey

Verwendbarkeit: WahlIpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aswdungsfach NT, Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathe

matik bei Anwendungsfach NT
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8.9 Logik i
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlichim SS| 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90 h

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden kennen die degedden Grenzen formaler Methoden, beherrsc
grundlegende Techniken zur Entscheidung logischer Taeannd kennen den Zusammenhang zwischen Lo

und Automaten

Inhalte:

- Unentscheidbarkeit der pradikatenlogischen ErflllbargSatz von Church)
- Satz von Trakhtenbrot zur endlichen Erfiullbarkeit

- Unentscheidbarkeit der Arithmetik
- Godels Unvollstéandigkeitssatz
- Automatische Strukturen

- Entscheidbarkeit der Presburger Arithmetik
- Entscheidbarkeit der reellen Arithmetik

- Monadische Logik 2. Stufe (MSO)

- Satz von Biichi (Aquivalenz von endlichen Automaten und NISO

nen
gik

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mindliche Prufung)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Grundlagen der theoretidof@nmatik, Logik |

Modulbeauftragter: M. Lohrey

Hauptamtlich Lehrende: M. Lohrey

Verwendbarkeit: WahlIpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT, Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathe

matik bei Anwendungsfach NT

h
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8.10 Komplexitatstheorie

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
300 h 10 jahrlichim SS| 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 4+2 SWS/90h | 210h

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden kennen unterdlithe Ansatze zur Festlegung der Kosten einer B
rechnung, gewinnen tiefere Einsicht in die Grenzen prelkés Berechenbarkeit, kennnen charakteristische H
spiele fur unterschiedliches Zeit- und Platzverhalten &égorithmen, kennen Methoden zur Klassifikation d
Komplexitat von Algorithmen, kennen zentrale Beweismd#toder Komplexitatstheorie.

Inhalte:

Band- und Zeitkomplexitét

Band- und Zeithierarchien
Nichtdeterministische Algorithmen
Die Klassen P und NP
NP-Vollstandigkeit
Polynomzeithierarchie

Andere Komplexitatsmalle

3e-
dei-
b1

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mindliche Prufung)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Grundlagen der theoretidof@mmatik, Berechenbarkeit

Modulbeauftragter: M. Lohrey

Hauptamtlich Lehrende: M. Lohrey

Verwendbarkeit: WahlIpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aewdungsfach NT, Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathe
matik bei Anwendungsfach NT

h
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8.11 Algorithmen

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
300 h 10 jahrlich  im | 1 Semester
WS
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 4 SWS / Ubung 2 SWS 4+2SWS/90h | 210h

Lernziele/Kompetenzen:

- Grundsatzliche Techniken zur Konstruktion, Analyse uedifikation von Algorithmen
Mathematische Methoden fir die Analyse

Abstraktion praktischer Probleme zu mathematischen NMerle

Algorithmen fur verschiedene praktische Anwendungerhoisch entwickeln
Theoretische und praktische Grenzen fir Algorithmen

Inhalte:
- Einfuhrung: Algorithmus, Begriff und Prazisierung; Agsé, Synthese, Verifikation; Mathematische Hilfsmittel;
Asymptotisches Verhalten von Laufzeitfunktionen, Reknren
- Spezielle Datenstrukturen: Hash Verfahren, HashtalegHeaps, Partitionen, Prioritdtswarteschlangen; Séhngl
Sortierverfahren
- Graph Algorithmen: Tiefen- und Breitensuche; Kirzesteg#/eMinimale Spannbaume; Flul3-Netzwerke und
Maximale Flisse
- Fourier Transformation: Diskrete Fourier TransformatiSchnelle Fourier Transformation
- Geometrische Probleme: Elementare Algorithmen; Kontidee; Bereichsuche; Nachste Punkte, Voronoigraph
- NP-Volistandigkeit: Die Klassen P und NP; Satz von Cook:\Wistéandige Probleme; Approximative Algoritht

men _
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundliche Prifung)

Stellenwert der Note fur die Endnote: Anteilig geman Creditt 1/3 Gewicht
Teilnahmevoraussetzungen: Algorithmen und DatenstraktuGrundlagen der Theoretischen Informatik
Modulbeauftragter: M. Lohrey

Hauptamtlich Lehrende: Lohrey
Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Aetwdungsfach NT, Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathe
matik bei Anwendungsfach NT
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8.12 Compilerbau l
Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlichim SS| 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90 h

Lernziele/Kompetenzen: Kennenlernen der Analysephawsedtompilers. Einerseits werden die theoretisch

en

Grundlagen der lexikalischen Analyse und der Syntaxaeayternt, andererseits die praktische Anwendung yon

Scanner- und Parser-Generatoren wie Lex und Yacc (vor alleden Ubungen). Die semantische Analyse wif
nur kurz besprochen, da sie (in Form von Typsystemen) IsdreitP | und TP 1l behandelt wird.

Inhalte: Grundsatzlicher Aufbau eines Compilers: Lexgaie Analyse

- Regulare Ausdriucke und ihre Umwandlung in endliche Autiem&yntaktische Analyse
- Top Down Parser, LL(1)-Grammatiken, Recursive Descergd?a

- Bottom Up Parser, LR(1)- und LALR(1)-Grammatiken

- Verwendung mehrdeutiger Grammatiken in Parsergenemator

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mindliche Prufung)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig geman Creditt 1/3 Gewicht
Teilnahmevoraussetzungen: Grundlagen der Theoretisofematik

Modulbeauftragter: M. Lohrey

Hauptamtlich Lehrende: Lohrey

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik bei Agrwdungsfach NT, Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathe
matik bei Anwendungsfach NT

8.13 Computergrafik |

d

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlichim SS| 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppent
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90h

Lernziele/Kompetenzen:
- Die Studierenden sind mit den mathematischen Grundlagedputergraphik theoretisch und praktisch ve
traut

- Die Studierenden kennen die grundlegenden Prinzipierdisdpezifischen Algorithmen der Bildsynthese, ins-

besondere das Prinzip der Rasterisierung und der Strébitlyeng
- Die Studierenden kennen erste weiterfiihrende Konzept€amputergraphik, insb. Texturen
- Die Studierenden besitzen die Fahigkeit , einfache Gkggbgramme mit OpenGL zu schreiben und sind m
Objekthierarchien vertraut

=
1

it

Inhalte: Vermittlung des Grundlagenverstandnisses deemgdiven 3D-Computergraphik und der dazu notwendi-

gen Grundlagen verschiedener Disziplinen wie FarbtheorikVektorrechnung.

- Grundlagen Farbmodelle, Grundlagen der Bildspeicheraffige Transformationen, homogene Koordinaten der

Bildgenerierung durch Strahlenverfolgung
- geometrischer, primitiver und hierarchischer Modelle
- Spezielle Transformationen: Viewing- und Projektioasgformation
Lehrformen: Vorlesung mit Ubung
Prufungsform: Studienleistung (Klausur), Prifungsvistiengen
Stellenwert der Note fur die Endnote: Anteilig geman Creditt 1/3 Gewicht
Teilnahmevoraussetzungen: —
Modulbeauftragter: A. Kolb

Hauptamtlich Lehrende: Kolb (Department Elektrotechiniftormatik)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik, Wehghtmodul M.Sc. Mathematik
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8.14 Computergrafik Il

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlichim SS| 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90 h

Lernziele/Kompetenzen: Kenntnisse

- Verschiedene Beschreibungsmaoglichkeiten geometnigedbrenen

- Modellierungstechniken

Fertigkeiten

- Implementierung von geometrischen Modellierungsvedah

- kompetente Nutzung von Modellierungssoftware

- Anwendung mathematischer Konzepte (Geometrie, Numatikpraktische Anwendungen
Kompetenzen

- Beurteilung der Vor- und Nachteile verschiedener Obdnificeprasentationen

Inhalte:

- Bezierkurven, einfache parametrische Reprasentationen

- Polygonnetze, Winged-Edge und Half-Edge Reprasentation
- Modellierungstechniken

- Implizite Flachen, Marching-Cubes Algorithmus

- Subdivisionsflachen

- Mehrgliedrige Modelle, Inverse Kinematik

- Kollisionserkennung und —Reaktion

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur), ErfolgreictesBbeitung der Ubungsaufgaben ist Bedingung zur Zul
sung zur Prifung

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Computergrafik |

Modulbeauftragter: V. Blanz

Hauptamtlich Lehrende: Blanz (Department Elektrotechnfkrmatik)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul B.Sc. Mathematik, Wehghtmodul M.Sc. Mathematik
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8.15 Computergrafik Il

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlich  im | 1 Semester
WS
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90h

Lernziele/Kompetenzen: Kenntnisse

- Die Studenten kennen die weiterfiilhrenden Prinzipien ulgbrthmen der Geometrischen Modellierung und

sind im praktischen Umgang damit (Programmierung, Berecghgeiibt

Die Studierenden kennen die wesentlichen Vor- und Nalehtigir verschiedenen Modellierungsprinzipien u
kénnen fur einfache Problemstellungen die Verfahren bwmer

Die Studierenden kénnen die Animationstechniken bewartel fir konkrete Aufgabenstellungen einsetzen
Die Studenten kennen die Grundprinzipien der GPU-Programng

Die Studierenden kénnen einfache GPU-Programme zur Burepspezieller graphischer Effekte entwickeln

nd

Inhalte: In der Vorlesung Computergraphik 11l werden webelne Bereiche der Graphischen Datenverarbeitung
vertiefend erarbeitet, die Uber die reine Bilderzeugumguhsgehen. Dies sind vornehmlich die Themenbereighe:

GPU Programmierung:

- Vertex Shader

- FragmentShader

- Anwendung von Texturen
Modellierung:

- Freiformkurven (Splines) und Flachen
Animation:

- Keyframe

- Spline-basierte Animation

- Deformationen

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mindliche Prufung)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig geman Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Computergrafik |+l

Modulbeauftragter: A. Kolb

Hauptamtlich Lehrende: Kolb (Department Elektrotechimfarmatik)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik
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8.16 Computergrafik IV

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
150 h 5 jahrlichim SS| 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Vorlesung 2 SWS / Ubung 2 SWS 2+2SWS/60h | 90 h

Lernziele/Kompetenzen:

- Die Studierenden kennen die verschiedenen Konzepte @zifisghen Algorithmen der photorealistischen Bil
synthese und kdnnen fur einfache Probleme angemessengikiathuswahlen und kdnnen diese in einfach
Kontexten praktisch umsetzen

- Die Studierenden kennen die Grundprinzipien des bilditesi Renderings und kénnen diese gegeniber kg
schen Techniken der modellbasierten Graphik abgrenzen

- Die Studierenden kennen die Grundprinzipien der indeekBeleuchtung (insb. Schatten) und der globa
Beleuchtungsberechnung (insb. Radiosity) und kénnerdiesinfachen Kontexten praktisch umsetzen

- Die Studierenden kennen die wesentlichen EigenschafidrStrukturen von Shading Languages, wie sie 2
Ansteuerung verschiedener, externer Renderingprogrammeheur GPU- Programmierung zum Einsatz kon
men

Inhalte: In dieser Veranstaltung werden vertiefende Atpéeler Computergraphik vermittelt. Der Schwerpun
liegt dabei auf Hardware-Beschleunigung und Shading Laggs, Realtime-Rendering und Photorealismus.
wird ein Uberblick tiber den aktuellen Forschungsstand imeB& Computergraphik vermittelt. Ausgewahli
Thematiken werden detailliert behandelt:

- Komplexe Materialmodelle

- Procedural Texturing and Modeling

- Shading Languages (Pixar's RenderMan, Cg, HLSL)

- Globale Beleuchtungsberechnung (Radiosity)

- Image Based Rendering, Lichtfelder

Schattenberechnung

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (mundliche Prifung)

Stellenwert der Note fur die Endnote: Anteilig gemaf Creditt 1/3 Gewicht
Teilnahmevoraussetzungen: Computergrafik I-111

Modulbeauftragter: A. Kolb

Hauptamtlich Lehrende: Kolb (Department Elektrotechimarmatik)
Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik
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9 Importierte Module: AN-WM (Master)

9.1 Finanzwirtschaft |

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
180h 6 jahrlich 1-2 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Das Modul besteht aus 4SWS/60h 120h 140

- Investitionstheorie
- Internationale Finanzierung
zu je 2 SWS Vorlesung mit integrierten Ubungen

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden erwerben, aefivéh auf der Veranstalturigvestition und Finanzie-
rung, vertiefte Kenntnisse im Bereich der Investitionsthearid der internationalen Finanzierung. Hierzu zahl
insbesondere investitionstheoretische Ansatze, in deysiematisch die Pramissen des einheitlichen Kalkul
onszinses und die Sicherheit zukiinftiger Zahlungen awigehwerden. Des Weiteren erlernen sie Charakteris

en
Ati-
ika

und Steuerungsinstrumente des Wéhrungsmanagementdegikloduls ist es, Studierende in die Lage zu verget-
zen, dass sie korrigierend in die Prozesse der FinanzWatseingreifen, neue Vorgehensweisen entwickeln ynd

Verbesserungsvorschlage unterbreiten kénnen. Dazu gahdn die Féhigkeit, die eigene Leistung angemes
darzustellen und lI6sungsorientiert weiterzuentwickeln.

Inhalte: Investitionstheorie

State Preference-Model

- Erwartungswert-Varianz-Prinzip

- Theorie der Portfolio Selection

- Capital Asset Pricing Model

- Entscheidungsbaumverfahren

Internationale Finanzierung

- Devisenmarkt

- Wahrungsinstrumente und ihre Preise (Kassa-, TerminapSwnd Optionsgeschéfte)

5en

- Wahrungsmanagement (Spekulation, Wahrungsrisiko, Hejlg
Lehrformen: Vorlesung mit integrierten Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Kosten- und Erlésrechnuwegstition und Finanzierung

Modulbeauftragter: A. Wiedemann

Hauptamtlich Lehrende: A. Wiedemann, Franke-Viebach (RaklIl)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aemdungsfach Wirtschaftsmathematik

Bemerkung: Das Modul entspricht dem Modul Finanzwirtstdddf im Bachelor-Studiengang.
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9.2 Finanzwirtschaft Il

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 2 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Das Modul besteht aus 6 SWS/90h 180h 20

- Bewertung von Finanzinstrumenten

- Risiko und Finanzierung

- Banksteuerung

zu je 2 SWS Vorlesung mit integrierten Ubungen

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden verfugen Ubefidieinen Berufseinstieg im Finanzmanagement \
Unternehmen, bei Banken oder Finanzdienstleistern egfctien Kenntnisse. Sie sind in der Lage, die spez
schen Fragestellungen mit geeigneten Konzepten zu lésen.

Inhalte: Bewertungen von Finanzinstrumenten
- Symmetrische Finanzinstrumente

- Asymmetrische Finanzinstrumente

- Strukturierte Produkte

Risiko und Finanzierung

- Finanzmarkte und Finanzintermediare

- Entscheidungstheoretische Grundlagen des Anlegertensdei Unsicherheit
- Portfolio Selection

- Kapitalmarktmodell (CAPM)

- Andere Marktmodelle

Banksteuerung

- Grundlagen des Bankcontrollings

- Einzelgeschaftskalkulation

- Konzeption des Risikocontrollings
Methoden der Risikomessung

- Rendite-/Risikosteuerung

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: Kosten- und Erlésrechnuwestition und Finanzierung

Modulbeauftragter: A. Wiedemann

Hauptamtlich Lehrende: Franke-Viebach, Menk, Wiedem&ak(ltat 111)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aemdungsfach Wirtschaftsmathematik

on
fi-
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9.3 Risikomanagement I-Treasurymanagement

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich  im | 1 Semester
WS
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Das Modul besteht aus 6 SWS/90h 180 h 10
- Corporate Finance
- Risikomanagement in Unternehmen
zu je 2 SWS Vorlesung und 1 SWS Ubung

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden verfligen Ubwreumfassenden Einblick in die Theorie und Politik

der Unternehmensfinanzierung und kénnen fundierte finditispbe Entscheidungen unter unsicheren Infornj
tionen treffen. Sie beherrschen das notwendige tieferrghéachliche Methoden- und Managementwissen,
Probleme des Risikomanagements zu strukturieren, miggetsin Methoden wissenschaftlich zu analysieren (
sachlich angemessene Lésungsvorschlége auszuarbeiten.

Inhalte: Corporate Finance:

Strategische Unternehmensplanung

Irrelevanztheorem von Modigliani/Miller

Marktunvollkommenheiten als Ausgangspunkt einer Bitanikturpolitik
Ausschuttungspolitik

WACC- und APV-Ansatz unter Einbezug einer teilweisen Fdéinanzierung
- Beschaffung von Eigen- und Fremdkapital

- Langfristige Finanzierung und Finanzplanung

Risikomanagement in Unternehmen

- Grundlagen des unternehmerischen Risikomanagements

Eingrenzung von Liquiditats-, Wahrungs-, Zins- und Roffgreisrisiken
Funktionsweise und Anwendung von Value at Risk- und Castv Bt Risk-Modellen mit speziellem Bezug al
die Erfordernisse von Unternehmen

Steuerung von Risiken

a_
um
ind

=

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: A. Wiedemann

Hauptamtlich Lehrende: A. Wiedemann (Fakultét 111)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aemdungsfach Wirtschaftsmathematik
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9.4 Risikomanagement lI-Marktpreisrisikomanagement

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe
Das Modul besteht aus 6 SWS/90h 180h 10

- Internationale Finanzmarkte
- Risikomanagement in Banken
zu je 2 SWS Vorlesung und 1 SWS Ubung

Lernziele/Kompetenzen: Die Studierenden verfligen Ubgred@rderliche Profil fir einen erfolgreichen Einsa
im Finanz-/Risikomanagement von Unternehmen, bei Banklem Binanzdienstleistern. Die Funktionsweise d
internationalen Finanzmarkte ist den Studierenden beak&ia sind in der Lage, die von den Finanzmarkt
ausgehenden betriebswirtschaftlich relevanten Impulsrlzennen und ihnen sachgerecht zu begegnen.

Inhalte: Internationale Finanzmérkte:
Merkmale internationaler Finanzmérkte
Segmente und Handelsvolumina
Instrumente: Merkmale, Einsatzmdglichkeiten
Bewertung: Internationales CAPM

- Teilnehmer und Motive

- Regulierung und Integration
Risikomanagement in Banken:

- Risikotragfahigkeit und Risiko-Chancen-Kalkiil
- Zinsanderungsrisiko

- Limitsysteme

- Rendite-/Risiko-Steuerung

tz

en

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung

Prufungsform: Studienleistung (Klausur)

Stellenwert der Note fir die Endnote: Anteilig gemaR Creditt 1/3 Gewicht

Teilnahmevoraussetzungen: —

Modulbeauftragter: A. Wiedemann

Hauptamtlich Lehrende: Franke-Viebach, Wiedemann (FakLl)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aemdungsfach Wirtschaftsmathematik
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9.5 Entscheidungsunterstiitzung

Kennnummer| Workload Credits Studiensem. Haufigkeit Dauer
270 h 9 jahrlich 2 Semester

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium| geplante  Gruppen
gréiRe

Das Modul besteht aus 6 SWS/90h 180 h

- Entscheidungsunterstiitzungssysteme

- Scheduling

zu je 2 SWS Vorlesung mit integrierter Ubung und

- Ubung / Praktikum Entscheidungsunterstiitzung

Lernziele/Kompetenzen:

Entscheidungsunterstiitzungssysteme: Kenntnisse/i\igss mathematische Modellierung praxisrelevanter P
bleme, Beschreibung der Problemkomplexitat, Losungshkexitit zur adaquaten Methodenwahl, Techniken Z
Entscheidungsunterstiitzung.

Darauf aufbauend sind die Studierenden in der Lage syshaind methodisch bei der Analyse und Ldsu
von aktuellen Problemen vorzugehen und effiziente Entddngisfindungen zu treffen.

Scheduling: Kenntnisse/Wissen Uber Planung des Abla@ekeduling), kostenminimale Zuordnung knapp
Ressourcen, Klassifikation, Komplexitat von Scheduliogtemen.

Darauf aufbauend sind die Studierenden in der Lage Scheghuthbleme zu klassifizieren und nach ihrer Kompl
xitat zu bewerten, neueste Verfahren zu betriebswirtsiittabedeutsamen Schedulingproblemen zu analysie
und z.T. zu implementieren und zu testen.

Ubung / Praktikum Entscheidungsunterstiitzung: TechrikerEntscheidungsunterstiitzung.

Darauf aufbauend sind die Studierenden in der Lage: sysimrhaind methodisch bei der Analyse und Losu
von aktuellen Problemen vorzugehen, Grundkenntnissetdad&rdsoftware ILOG / CPLEX, Gurobi

Inhalte: Entscheidungsunterstiitzungssysteme:
- Modellierung und Komplexitat;

- Lineare Optimierung;

Kombinatorische Optimierung;

Constraint Programming;

Metaheuristiken;

Simulation

Scheduling:

- Single-Machine Scheduling

- Parallel-Machine Scheduling

- Flexible Fertigung

- Projektplanung

- Approximationen

Ubung / Praktikum Entscheidungsunterstiitzung:
- Lineare Optimierung

- Kombinatorische Optimierung

- Constraint Programming

ro-
ur

g

g

Lehrformen: Vorlesung mit Ubung/Praktikum

Prufungsform: Studienleistung (Klausur oder mundlichi&trrg)

Stellenwert der Note flr die Endnote: vgl. ErlauterungenNotenbildung, S.14

Teilnahmevoraussetzungen:

Modulbeauftragter: E. Pesch (Fakultat 111)

Hauptamtlich Lehrende: Pesch (Fakultét 1)

Verwendbarkeit: Wahlpflichtmodul M.Sc. Mathematik bei Aemdungsfach Wirtschaftsmathematik
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9.6 Datenbanksysteme | (siehe416)
9.7 ITProjektmanagement (siehd 4.7)
9.8 Computergrafik | (siehe[8.13)
9.9 Computergrafik Il (siehe B.14)
9.10 Computergrafik Il (siehe B.15)
9.11 Computergrafik IV (siehe[8.18)
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