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Abgabe am Donnerstag, dem 18. Oktober 2018 zu Beginn der Vorlesung.

Aufgabe 1: (1,5+1+1,5=4 Punkte)

Sei (an)nen eine beliebige reelle Zahlenfolge, wobei a, > 0 fiir alle n € N. Hiermit sei die
Menge

f:an|bn|p < +oo}

n=0

P ((an)) = {(bnm CR

fir p € [1, +o0o[ und die Abbildung

o0

1/p
H(bn)“p,(an) = (Z an|bn|p) , (b)) € lp((an))

n=0

definiert. Im Fall p = 2 sei zusétzlich

((0a), (€a))a,(an) = D @nbacns  (bn), (ca) € IP((an)) (1)

definiert. Zeigen Sie:
a) || - [Ip,(an) ist eine Norm.
b) Die Reihe in (1) ist fiir alle (b,), (c,) € (*((a,)) absolut konvergent.

¢) {*,)a,(a,) ist ein Skalarprodukt.

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Sei (M,d) ein metrischer Raum und D C M eine (folgen-)kompakte Teilmenge. Zeigen Sie:
Es existiert ein hochstens abzéhlbares System {U, }aca offener Teilmengen von M, fiir das gilt:
Ist G € M offen und z € G N D, dann existiert ein o € A, so dass z € U, C G.



Aufgabe 3: (2+2=4 Punkte)

Seien (M, dy),...,(M,,d,) metrische Rédume und A; C M,,j = 1,...,n, jeweils kompakte
Teilmengen. Zeigen Sie, dass dann

a) d(xz,y) = > dj(zj,y;) mit v = (x1,...,20), ¥y = (Y1,...,Yn) € My X --- x M,, = M eine
j=1

Metrik auf M ist,
b) A== A; x -+ x A, kompakt in M ist.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Sei (M, d) ein metrischer Raum und D C M eine kompakte Teilmenge. Ferner sei (f;)x eine
Folge stetiger, reellwertiger Funktionen auf D, wobei, fir jedes z € D, die reelle Folge (fi(z))x
eine monoton fallende Nullfolge ist. Zeigen Sie, dass dann (fy)x gleichméfig gegen die Funktion
konvergiert, die konstant Null ist. (Hinweis: Betrachten Sie {x € D|fi(x) < e} fiir beliebiges
e>0und k € N.)



