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Abgabe am Donnerstag, dem 08. November 2018 zu Beginn der Vorlesung.

Aufgabe 13: (2+2=4 Punkte)

Zeigen Sie:

a) Ist B ⊂ Rn quadrierbar, f : B → R Riemann-integrierbar mit a ≤ f(x) ≤ b für alle x ∈ B
und g : [a, b]→ R lipschitzstetig, dann ist g ◦ f auf B Riemann-integrierbar.

b) Ist B ⊂ Rn quadrierbar und sind die Funktionen f, g : B → R Riemann-integrierbar, so ist
fg auch Riemann-integrierbar.

Aufgabe 14: (3+1=4 Punkte)

a) Sei B ⊂ Rn eine beschränkte Menge und f : B → R eine gleichmäßig stetige Funktion, deren
Graph wie üblich definiert ist als

graph f :=
{
(x, f(x))

∣∣ x ∈ B
}
⊂ Rn+1.

Zeigen Sie, dass graph f eine Jordan-Nullmenge im Rn+1 ist.

b) Geben Sie (mit Begründung) ein Beispiel an, das zeigt, dass in Teil a) die Stetigkeit statt der
gleichmäßigen Stetigkeit nicht reicht.

Aufgabe 15: (1+2+1=4 Punkte)

a) Sei I ⊂ Rn ein Intervall mit positivem Inhalt. Geben Sie (inklusive Begründung) eine Funktion
auf I an, die nicht Riemann-integrierbar ist.

b) Sei B ⊂ Rn quadrierbar und f : B → R eine Riemann-integrierbare Funktion. Es gebe einen
inneren Punkt x0 ∈ B, in dem f stetig ist, wobei f(x0) > 0 und ansonsten f(x) ≥ 0 für alle
x ∈ B. Zeigen Sie, dass dann ∫

B

f(x)dx > 0.

c) Sei B ⊂ Rn quadrierbar und offen und f : B → R+
0 eine stetige Funktion. Zeigen Sie: Ist∫

B

f(x)dx = 0, so ist f ≡ 0.

Aufgabe 16: (4 Punkte)

Beweisen Sie den Satz über gliedweise Integration für Riemann-Integrale im Rn (Satz 10.3.1).


