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Abgabe am Donnerstag, dem 22. November 2018 zu Beginn der Vorlesung.

Fiir alle Aufgaben gilt: Geben Sie die Ergebnisse exakt (d.h. nicht gerundet) an und vereinfachen
Sie sie weitestgehend.

Aufgabe 21: (2+2=4 Punkte)

-

a) Sei Z ein Zylinder im R?® mit Radius R und Hoéhe h. Bestimmen Sie seinen Inhalt einmal mit
dem Prinzip von Cavalieri und einmal, indem Sie das Integral [ 1 dz durch Substitution mit
Z

Zylinderkoordinaten
Ty =rcosp, rERY
zg =rsing, ¢ €[0,2n]
T3 = 2, zeR
berechnen.

b) Sei B == {(z,y,2) € R?”l <z <3, 22 + y* < 16}. Berechnen Sie das Integral

z
d(z,y, z
B/cosh2\/x2+y2 (#:9.2)



Aufgabe 22: (2+2=4 Punkte)

Skizzieren Sie jeweils die Menge G und berechnen Sie das Integral.

a) [2%y —ay® d(z,y) mit G = {(z,y) e R} —y <z <y? 0<y<1}
G

y2

b) [ d(z.y) mitG::{(w,y)€R2y>0, P45 <1, x2+y2>1}
G

Anmerkung: Benutzen Sie, dass sint cost = %SiH(Qt) fir alle t € R.

Aufgabe 23: (34+1=4 Punkte)

a) Gegeben sei die Menge
G = {(m,y) € R2‘x2 +4y? > 1, 24yt < 4}.
Skizzieren Sie G und berechnen Sie
/:c2 +y* d(,y)
G

b) Berechnen Sie den Inhalt einer Ellipse.
Aufgabe 24: (2+2-1=4 Punkte)

Abbildung 1: Abbildung 2:

1. Bestimmen Sie fiir die trapezformige Fléche in Abbildung 1 die Lage des Schwerpunktes
bei konstanter Massendichte p = 1.

2. Abbildung 2 zeigt einen Kreisausschnitt mit Radius R und Zentriwinkel ¢ = 2a.. Berechnen
Sie den Fliacheninhalt A und die Lage des Schwerpunktes S bei konstanter Massendichte
p = 1. Untersuchen Sie den Sonderfall ¢ = 7.

Hinweis: Beachten Sie, dass
1
/\/ a? — 2?2 dx = 3 <a2 arcsin (f) + 2va? — x2> + const.
a

gilt.



