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Aufgabe 13: (4 Punkte)
Beweisen Sie die folgenden Eigenschaften des Levi-Civita—Symbols €5y
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Aufgabe 14: (4 Punkte)

Seien f,g € CW(D,R3) und U € CW(D,R) gegebene Funktionen, wobei D C R? offen
ist. Beweisen Sie die folgenden Identitéten:

a) div(f x g) =g (vot f) — f - (rot g),
b) rot(Uf) = Urot f + (grad U)* x f,
c) rot(f(X) x X) = (Vf(X)) - X +2f(X) — (divf(X))X.

Aufgabe 15: (4 Punkte)

Seien f € C?(D,R3) und U € C?(D,R) gegebene Funktionen, wobei D C R? offen ist.
Beweisen Sie die folgenden Identitaten:

a) rot(grad U)T =0
b) div(rot f) = 0.



Aufgabe 16: (4 Punkte)

Seien a,b € R? beliebige Vektoren. Losen Sie die folgenden Probleme unter Verwendung
des Levi-Civita-alternierenden Symbols:

a) Zeigen Sie, dass a X a = 0 gilt.

b) Beweisen Sie, dass a L (a x b) und b L (a x b) gilt.



