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Aufgabe 37: (4 Punkte)

Sei C' = (¢45)ij=12,3 eine beliebige Matrix.
a) Zeigen Sie, dass

3
Z 5jmn Com C3n — (—1)1+j det(C’Lj)

m,n=1

gilt, wobei C ; die 2 x 2-Matrix ist, die durch Streichen der 1. Zeile und der j-ten
Spalte von C' entsteht.

b) Verwenden Sie die iibliche Definition einer Determinante, d.h.

3
det C = E Elmn C1l C2m C3n,

I,mn=1
um zu zeigen, dass die Ableitung der Abbildung C' — det C' wie folgt aussieht:

d(detC) T
o = (detC)(CT

Aufgabe 38: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Jacobi-Determinante ¢, — J(¢;) = det (%) wie folgt linearisiert
werden kann:

J(po+U)~1+divU .
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Aufgabe 39: (4 Punkte)

a) Beweisen Sie den folgenden Satz:

Sei X' ein Banachraum und 7" : X — X ein linearer, stetiger Operator mit ||7']| < 1.
Dann ist die Neumann-Reihe -

2T

k=0

konvergent in £(X, X). Ferner ist der Operator I — T invertierbar, und es gilt
(-7 =) T".
k=0

b) Begriinden Sie, warum die Inverse des Deformationsgradienten F' mittels
Fl~1-VU,

linearisiert werden kann, wenn ||V xU]|| hinreichend klein ist.

Aufgabe 40: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass das folgende System orthonormal und rechtshindig ist, d.h . " x ¥ = ¢%:
sind cosp
e"(p, ) = sind singp |,
cos ¥

cost cos
e%(p,9) = cos? sinp |,

—sinv
—sinp
(g, ¥) = Ccos
0
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