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Aufgabe 33: (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass L,, ; die Helmholtz—Gleichung
2

w
AL+ —5Ln; =0

erfiillt, wenn F,(r) = jn(2r) fiir alle 7 € R gesetzt wird.
Aufgabe 34: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass N,, ; die Helmholtz-Gleichung

w2

52

erfiillt, wenn F,(r) = j,(4r) fiir alle r € R™ gesetzt wird.

AN, ;+ —=N,; =0

Aufgabe 35: (1+3 Punkte)
Die n—te sphérische Besselfunktion 7, erfiillt die Differentialgleichung

T+ 24 (1- 2 w0 ()

a) Zeigen Sie, dass die Substitution F,(r) = j,(%r) zu der folgenden Differentialglei-
chung fiihrt:

d*F, 2dF, w2 n(n+1)
d?“2 (’I“) + ; dr (’l“) + (g — 7’—2> Fn(T) =0 .

b) Zeigen Sie, dass jo(z) = *2£ und ji(z) = L (822 — cos z) fiir z # 0 Gleichung (1)
fiir n = 0 beziehungsweise n = 1 erfiillen.
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Aufgabe 36: (4 Punkte)
Es gilt jo(z) = (& — 1) 222 — 3 cos z fiir z # 0.

x

a) Zeigen Sie, dass die toroidale Frequenzgleichung im Fall eines (schichtweise) ho-
mogenen sphérischen Erdmodells fiir n = 1 (colatitudinal mode number) wie folgt
geschrieben werden kann:

tanX 3

X 3— X%

(2)

b) Bestimmen Sie nédherungsweise die kleinste positive Losung von (2).
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