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Aufgabe 10: (4 Punkte)

Sei (E, (-,-)) Pra-Hilbertraum, Y C FE vollstandiger linearer Teilraum. Zeigen Sie, dass
dann die Abbildung

P.EFE — Y
r — Px,

definiert durch (z — Pz) € Y+ (d.h. 2 = Pz + 2z, z € Y1), die folgenden Eigenschaften
hat:

a) P ist eine Projektion, d.h. P? = P,

b) sup =1, falls Y # {0},

zeE
x#0

c) Yay, xe € E: (Pxy,x9) = (21, Pxs).

[[P]
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Aufgabe 11: (4 Punkte)

Sei (E, (-, -)) Pra-Hilbertraum und Y C E vollstdndiger linearer Teilraum. Zeigen Sie,
dass Y1 ein abgeschlossener linearer Teilraum von E ist und (Y1)t =Y gilt.
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Aufgabe 12: (4 Punkte)
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Aufgabe 13: (4 Punkte)

Sei D C R" ein beschrinktes Gebiet mit stiickweise stetig differenzierbarem Rand 0D =
D\D), F € L*(D) heifit distributionell harmonisch (Bezeichnung: F' € Distharm(D)),

wenn

/ F(z)Ap(x)dr =0

D

fiir alle ¢ € C(()OO)(D), d.h. alle ¢ € C*)(D) mit ¢|sp = 0 und (Ve)|sp = 0 gilt. Hierbei
. n 82 .
ist A=), 5= der Laplaceoperator im R".

a) Zeigen Sie: Ist F' € C?(D) harmonisch im klassischen Sinne, d.h. AF = 0, so
ist F' auch distributionell harmonisch.

b) Zeigen Sie, dass
L?(D) = Distharm(D) @ Distharm(D)LLQ(D)

gilt.

2/2



