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Aufgabe 30: (24+4=6 Punkte)

Betrachten Sie den Raum BV/a, b] aller Funktionen von beschrénkter Variation auf [a, b].

a) Untersuchen Sie, ob es eine Teilmengenbezichung (C, &, D, 2) zu Bla, b] gibt.
b) Zeigen Sie, dass (BV[a,b],| - ||Bv) ein Banachraum ist, d.h. weisen Sie nach, dass ein
Vektorraum vorliegt, dass || - ||gy eine Norm ist und dass der Raum vollsténdig ist.

Aufgabe 31: (2 Punkte)
Warum sind (L*°[0,1], - |lec) und (B[0,1], | - ||ec) keine Hilbertraume?

Aufgabe 32: (4 Punkte)

Welche der folgenden Paare (T',U) sind topologische Réume? Welche davon sind Hausdorff-
Raume?

a) T # () beliebig, U := {T, 0}

= [a, ] (reelles Intervall), U :={U CR: Ve e UFe > 0{y e R:|ly—z|<e} CU},a<b

)
b) T # () beliebig, U := P(T) (Potenzmenge von T')
c) T

)

Q) T=ZU={UCZBkeZVneZn>k:neU}U{d
dh. U ={UCZPkeZ: {kk+1,..}cUyu{0}

Aufgabe 33: (2+2=4 Punkte)
Welche der folgenden Rdume sind vollsténdig? (jeweils a < b)
a) CW[a, 0] mit || f]| := [| flloo + [/ lloo-

[e’s) . S () —g() 2
b) C)[a,b] mit d(f,g) := Eo%m



