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Abgabe zu Beginn der Vorlesung am Montag, den 13. Januar 2020.
Aufgabe 41: (4 Punkte)

Verwenden Sie den Separationsansatz U(z) = F(r)G(y) bzgl. Polarkoordinaten auf dem
Kreis Br(0) C R?, um die Helmholtz-Gleichung

AU +w?U =0, weRT fest,

zu losen. Geben Sie die allgemeine Losung fiir G an und zeigen Sie, dass alle

© 7’ 2r+k .
;kjtr'r'() , seRY,

mit k& € Ny als Losungen fiir F' mit F(r) = Ji(wr) geeignet sind.

Aufgabe 42: (4 Punkte)

Der Weak Functional Matching Pursuit (WFMP) unterscheidet sich vom FMP lediglich
dadurch, dass vorab ein Parameter p € 0, 1] gew#hlt wird und bei der Wahl von d,,;; nur
gefordert wird, dass

(v = TE Tduni)y| |y = TF.Td)y|

2 p Vd € D.
| T dpially |74l

Die Formel fiir o, 1 bleibt unverdndert.
Zeigen Sie, dass weiterhin (|ly — 7F,[[y,)  eine monoton fallende und konvergente Folge

ist, wihrend nun ||y — TF,|ly, < ylly [1 — p21(7)2""* gilt.



Aufgabe 43: (4 Punkte)

Seien (X, (-,+),) und (¥, (-,-)y,) Hilbertriume. Zeigen Sie, dass dann X' x Y mit

<(?gji) 7 (Z) >X><y = (21, 22) x + (Y1, 92)y 5

x1,y € X, Y1,y € Y, ein Hilbertraum ist.

Aufgabe 44: (4 Punkte)

Seien (X, (-,-),) und (¥, (:,-);) reelle Hilbertrdume und 7 : X — Y ein linearer und
stetiger Operator. Wir betrachten das inverse Problem 7 F = y fiir gegebenes y € ).
Zeigen Sie, dass F' € X’ genau dann das Funktional

I(F) = ITF —yl5+ MIFI%
zu einem festen A € R minimiert, wenn
(T"T+A\I)F =Ty, (1)

wobei Z die Identitét auf X ist. Begriinden Sie auch, warum (1) hochstens eine Losung
hat.



