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Aufgabe 17: (4 Punkte)

Sei Σ eine reguläre Fläche, F ∈ C(Σ) eine gegebene Funktion und x0 ∈ Σ ein gegebener
Punkt. Zeigen Sie: Wenn F (x0) = 0 und Pd das zu F gehörige Doppelschicht-Potential
ist, dann ist Pd stetig in x0.

Aufgabe 18: (1+3=4 Punkte)

Seien D ⊂ Rn und E ⊂ Rm kompakte und nicht-leere Mengen und K : E × D → R
eine stetige Funktion. Der zugehörige Fredholm’sche Integraloperator sei definiert durch
T : C(D)→ C(E) mit

(T F )(x) :=

∫
D

K(x, y)F (y) dy, x ∈ E, F ∈ C(D).

a) Zeigen Sie, dass der Operator T beschränkt ist.

b) Zeigen Sie, dass T ein kompakter Operator ist. (Hinweis: Benutzen Sie den Satz von
Arzelà-Ascoli.)

Aufgabe 19: (4 Punkte)

Seien K ∈ C(1)([a, b]× [a, b]), F ∈ C(0)([a, b]) und a < b. Beweisen Sie, dass

d

dx

x∫
a

K(x, y)F (y) dy =

x∫
a

∂K(x, y)

∂x
F (y) dy + K(x, x)F (x)

für alle x ∈ ]a, b[.



Aufgabe 20: (4 Punkte)

Bestimmen Sie eine Lösung der Volterra-Integral-Gleichung erster Ordnung:

x∫
0

(
(x− y)2 − 2

)
F (y) dy = −4x, x ≥ 0 .

Nehmen Sie an, dass dieses Problem lösbar ist. (Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe 19.)


