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Aufgabe 1: (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Vektoren €”, €¥ und & ein orthonormales System im R? bilden
und dass " A e? = ¢’

(b) Sei I e CW(Q). Zeigen Sie, dass die Vektoren £F(£), VIF(€) und L{F(€) fiir festes
¢ € ) paarweise orthogonal sind, wobei
L9 + eVl — t22

V1 —120¢ ot

V* =¢g¥

und

L:G(§) =ENVEG(E), £€9Q, GeCM(Q).
Aufgabe 2: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass der Gradient V, definiert auf C" (D), D C R3, dargestellt werden kann
als

L0 1,
V—EE—F;V.

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass der Oberflichenrotationsgradient L*, definiert in Aufgabe 1, dargestellt

werden kann als 5 . 5
L* = —e¥V1—12=+ ¢ —.
€ ot +e€ T— 0p

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass der Beltrami-Operator A*, definiert auf C® () als

d 5, 1 d\?
AT 9
ot t)&+1—ﬁ(m)’

die folgende Gleichung erfiillt:

V.V =AY



