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Aufgabe 17: (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass die Vektoren εr, εϕ und εt ein Orthonormalsystem im R3 bilden.
Weisen Sie ferner nach, dass εr ∧ εϕ = εt gilt.

b) Sei F ∈ C(1)(Ω). Beweisen Sie, dass die Vektoren ξF (ξ), ∇∗
ξF (ξ) und L∗

ξF (ξ) für
jedes feste ξ ∈ Ω paarweise orthogonal sind.

Aufgabe 18: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass der Gradient ∇ auf C(1)(R3\{0}) wie folgt darstellbar ist:

∇ = εr
∂

∂r
+

1

r
∇∗ .

Aufgabe 19: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass der Oberflächenrotationsgradient L∗ wie folgt dargestellt werden kann:

L∗ = −εϕ
√

1− t2 ∂
∂t

+ εt
1√

1− t2
∂

∂ϕ
.

Aufgabe 20: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass der Beltrami–Operator ∆∗ auf C(2)(Ω), der definiert ist durch

∆∗ =
∂

∂t
(1− t2) ∂

∂t
+

1

1− t2

(
∂

∂ϕ

)2

,

folgendes erfüllt:
∇∗ · ∇∗ = ∆∗ .


