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Abgabe zu Beginn der Vorlesung am Donnerstag, den 27. Juni 2019.
Aufgabe 36: (2 Punkte)
Zeigen Sie, dass
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fiir alle Legendre-Polynome gilt.
Bemerkung: Man kann zeigen, dass |P, (t)| < P,(1) fiir alle ¢t € [—1,1] und alle n € Ny
gilt. Diese Abschéitzung diirfen Sie fiir die folgenden Aufgaben benutzen.

Aufgabe 37: (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Legendre-Polynome die Ungleichung
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fiir alle n € Ny und alle (¢,7,¢) € Q3 erfiillen.

Aufgabe 38: (4 Punkte)

Wie in der Vorlesung bereits erwédhnt wurde, sind alle F' € H4(§2) mit s > 2 Lipschitz-
stetig (was Sie hiermit benutzen diirfen). Zeigen Sie nun, dass
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eine Lipschitz-Konstante ist, d.h.

[F(§) = F(n)| < Cr(s) [€—nl  VEne



Aufgabe 39: (4 Punkte)

Sei A, := h™"?*(n + 1)V/2 fiir n € Ny, wobei h €]0,1] fest ist. Der Reprokern Ky des
zugehorigen Sobolevraums H = H((A,,); ) heilt Singularititskern.

Leiten Sie eine geschlossene Darstellung, d.h. eine Darstellung ohne Reihe, fiir Ky her.
Dies ist analog zu den Betrachtungen fiir den Abel-Poisson—Kern in der Vorlesung moglich.



