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Übungen zur Vorlesung

Konstruktive Approximation:
Fourier-, Spline- und Waveletverfahren

Sommersemester 2022
Blatt 11

Abgabe zu Beginn der Vorlesung am Dienstag, den 05. Juli 2022

Aufgabe 41: (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die cp-Skalierungsfunktion die Voraussetzungen einer Skalierungsfunktion
erfüllt.

Aufgabe 42: (4 Punkte)

Seien G,H ∈ L2[−1, 1] beliebig. Zeigen Sie, dass die Faltung G ∗H in der Tat auch eine
zonale Funktion ist.

Aufgabe 43: (4 Punkte)

Sei ϕ0 eine Erzeugende einer Skalierungsfunktion. Für alle J ∈ N0 sei die Funktion
bJ : [0,∞[→ R definiert durch

bJ(x) := (ϕJ+1(x))2 − (ϕJ(x))2 , x ∈ R+
0 .

Bestimmen Sie für die Shannon–, die rationale und die Abel–Poisson–Skalierungsfunktion
jene x, für die bJ jeweils maximal ist.

Aufgabe 44: (4 Punkte)

Plotten Sie Φj(cosϑ), ϑ ∈ [−π, π], j ∈ {0, . . . , 3}, für die Shannon–, die cp–, die Abel-
Poisson– und die Gauß–Weierstraß–Skalierungsfunktion. Verwenden Sie je Skalierungs-
funktion ein Bild.


