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Aufgabe 29:

Zeigen Sie: Fiir eine lokal integrierbare Funktion f: R — R gilt:
(Lf)(s) =0 fiir alle s € Ky < / f(t) dt =0 fir alle 7 > 0.
0

Hinweise:

e Substituieren Sie u = et

e Benutzen Sie: Zu jedem F € Cla,b] und € > 0 existiert ein Polynom, so dass
IF = Plloay < =

Aufgabe 30: (4 Punkte) ABGABE

(i) Berechnen Sie jeweils die Laplacetransformierte:

a) f(t) =e™, a € R konstant

_ 0, 0<t<3
00 ={ 4 T

c) f(t) = sin(wt) - cos(wt)
d) f(t) = sin(at) - sinh(/5t)
(ii) Berechnen Sie jeweils die inverse Laplacetransformierte

a) F(s) =4 =2

52 s+a

b) F(s) = =5~



Aufgabe 31: (4 Punkte) ABGABE

Losen Sie das Anfangswertproblem

y" —y" —y +y=—10cos(2t — 1) + 5sin(2t — 1)

Doty (3 =2 (L) =1 e |t
y2_7y2_7y2_7 2700

unter Verwendung der Laplacetransformation.
Aufgabe 32:

Fiir Funktionen f € L'(R) wird die Fourier-Transformation definiert durch

“+o00

frw) = (Ff)(w) = fe ™ weR.

Zeigen Sie: Ist f € L'(R) n-fach stetig differenzierbar, so dass f,..., f™ € L'(R), dann
ist

(FF™) (W) = (iw)" (Ff) (), w € R.



