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Aufgabe 33: (4 Punkte)

Zeigen Sie: Für eine lokal integrierbare Funktion f : R+
0 → R gilt:

(Lf) (s) = 0 für alle s ∈ Kf ⇔
∫ τ

0

f(t) dt = 0 für alle τ > 0.

Hinweise:

� Substituieren Sie u := e−t

� Benutzen Sie: Zu jedem F ∈ C[a, b] und ε > 0 existiert ein Polynom, so dass
‖F − P‖C[a,b] < ε.

Aufgabe 34: (4· 0.5+2 · 1 =4 Punkte)

(i) Berechnen Sie jeweils die Laplacetransformierte:

a) f(t) = eat, a ∈ R konstant

b) f(t) =

{
0, 0 ≤ t < π

2

sin t, t ≥ π
2

c) f(t) = sin(ωt) · cos(ωt)

d) f(t) = sin(αt) · sinh(βt)

(ii) Berechnen Sie jeweils die inverse Laplacetransformierte

a) F (s) = 1
s2

s−α
s+α

b) F (s) = 1−e−3s

s2



Aufgabe 35: (4 Punkte)

Lösen Sie das Anfangswertproblem

y′′′ − y′′ − y′ + y = −10 cos(2t− 1) + 5 sin(2t− 1)

y
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)
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)
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(
1

2

)
= 1, t ∈

[
1

2
,+∞

[
unter Verwendung der Laplacetransformation.

Aufgabe 36: (4 Punkte)

Für Funktionen f ∈ L1(R) wird die Fourier-Transformation definiert durch

f∧(ω) := (Ff) (ω) :=

∫ +∞

−∞
f(t)e−iωt, ω ∈ R.

Zeigen Sie: Ist f ∈ L1(R) n-fach stetig differenzierbar, so dass f ′, . . . , f (n) ∈ L1(R), dann
ist (

Ff (n)
)

(ω) = (iω)n (Ff) (ω), ω ∈ R.


