Losung zu Aufgabe 3 Serie 12:

(a) Gegenbeispiel: Fiir ein n > 1 sei Y,,_; =0 und Y;, = 1, dann folgt X,,_; =1
und X,, =2 und wenn Y,,_; = 1 und Y,, = 1, dann folgt X,,_; =2 und X,, = 3.
Somit gilt fiir beliebiges n > 1:

P(Yot1=1Y,-1=1Y,=1)=P%,r1 =1X,-1=2,X,,=3)=0

Aber:

PYot1=1Y1=0,Y, =) =P Y, =1X,,.1=1,X,=2)=1

Damit gilt also nicht: P (Y41 = 1|Yy =0, ..., Yo = in) = P (Vo1 = 1Y, = ip),
denn daraus wiirde folgen:

0 = P(Ypp1 =1V, 1 =1,Y, =1) =P (Yps1 = 1|, = 1)
= PV =1Y,1=0Y,=1)=1 4

Somit ist die Markov-Eigenschaft also nicht erfiillt und (Y},),~, keine Markov-
Kette. - O

(b) Man zeigt zunéchst, dass (Y3,),,, die Markov-Eigenschaft erfiillt:

P (YnJrl = in+1‘Yb =10,..., Y = Zn) =P (X2n+2 = in+1|X0 =g, Xo = i1, ey Xop = Zn)

= ZP(X2n+2 = int1|Xo = 10, ..o, Xon = in, Xony1 = J) P(Xong1 = j|Xo = do, ..., Xon = in)
jEE

= Y P(Xont2 = ins1Xont1 = §) P (Xont1 = j[Xon = in), da (X,)n>0 Markov-Kette
JEE

= P (X2n+2 = in+1|X2n = ’Ln) (nach Satz 6112)

= P (Yn+1 - in-‘rl‘yn - Zn)

Bleibt noch zu zeigen, dass (Y},),,~, die Ubergangsmatrix P2 besitzt. Dies folgt
aber bereits aus dem eben gezeigten, denn danach gilt:

PV =hYa=1) = S P(Xaniz=kl[Xant1 = /)P (Xonp1 = j|Xon =)
JjeE
= > pwpy = Y ppik = (P?),,
JEE JEE

Fir k > 3 zeigt man analog: Sei Z,, := Xj,, n € Ng. Dann ist (Z,),>0 eine
Markov-Kette mit U-Matrix P*.
|



