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Stochastik 1

6. Ubungsblatt

Aufgabe 0 (ohne Abgabe)
Es seien (€, p) ein diskreter Wahrscheinlichkeitsraum, A, B, Ay, ..., A, C Q Ereignisse, und es bezeichne
1¢ die Indikatorfunktionen eines Ereignisses C' C 2. Man beweise folgende Aussagen.

(b) 14 =14
(C ACB — 14<1p
(d) ANB=0 = 1laup=1a+1p

Aufgabe 1 (54+7=12 Punkte)

(a) (24+1+2=>5 Punkte) Es seien X,Y, Z ~ Geo, i.i.d., p € (0, 1].
Man berechne P(X <Y),P(X <Y)und P(X =Y = Z).

Sie kénnen die Aussage aus Beispiel 3.2.6 der Vorlesung benutzen.

(b) (3+4=T7 Punkte) Es seien X,Y ~ Geo,, i.i.d., p € (0,1]. Man bestimme die Verteilung der Zufallsgroie
M := max{X,Y} sowie die gemeinsame Verteilung von M und X.

Aufgabe 2 (14+2=3 Punkte)
Man zeige, dass die Poissonverteilung zum Parameter « > 0 der Rekurrenzgleichung

Pois, (k) = %Poisa(k ~1), keN,

geniigt. Bestimmen Sie fiir gegebenes a@ > 0 diejenigen Werte k, fiir die Pois, (k) maximal ist (d.h. die
,wahrscheinlichsten“ Werte einer Poisson—verteilten Zufallsgrofie).

Aufgabe 3 (24+3=>5 Punkte)

Alfred hat bereits k Euro fiir einen Jaguar gespart, der N Euro kostet (0 < k < N). Um den fehlenden
Betrag zu gewinnen, 148t er sich mit Brunhilde auf folgendes Spiel ein: Er wirft wiederholt eine Miinze;
erscheint Kopf, erhélt er einen Euro von Brunhilde, erscheint Zahl, so zahlt er einen Euro an Brunhilde.
Er spielt solange, bis er entweder sein ganzes Geld verloren, oder er aber genug Geld fiir den Jaguar
zusammen hat. (Wir nehmen an, dass Brunhilde mindestens N — k Euro besitzt und bis zum Eintreten
einer der beiden Moglichkeiten mitspielt.)



Es bezeichne py die Wahrscheinlichkeit, dass Alfred alles verliert, falls er mit & Euro startet.

Man beweise, dass
Dk—1 + Pk+1
kT

gilt, und 16se diese Differenzengleichung zu den Randbedingungen pg = 1 und py = 0.

Aufgabe 4* (+4* Punkte)

NEGATIVE BINOMIALVERTEILUNG : Wir betrachten ein wiederholt ausgefiihrtes Experiment, von denen
jedes unabhingig vom Ausgang aller anderen Experimente die Erfolgswahrscheinlichkeit p € (0,1) besitzt.
Es sei T, die Wartezeit auf den n—ten Erfolg, n € N. Man zeige, dass fiir jedes n € N die Verteilung von
T,, — n gegeben ist durch die sogenannte NEGATIVE BINOMIALVERTEILUNG

—-n

Bin,, ,(k) = ( f >p"(p — 1", k € Ny,
wobei der negative Binomialkoeffizient definiert ist durch

(—kn) (=n)(=n—1)(-n ;!2) (e —k+1)

fiir k € N und (70”) = 1.



