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Ubungen zur Stochastik II

Aufgabe 42: (Cramér-Wold-Device II)

Eine Folge von Wahrscheinlichkeitsmafien (P,) C M*(R?) konvergiert
genau dann schwach gegen P, wenn fiir jede lineare Abbildung ¢ :
RY - R, (P,), — P, gilt.

Aufgabe 43: Es sei (X,,) eine Folge unabhéngiger reeller zentrierter
Zufallsvariabler. Zeigen Sie, dal (X,,) genau dann dem schwachen Ge-
setz der groflen Zahlen geniigt, wenn die Funktionenfolge

fn(§) = HI/D;(%) —1 firn— oo
i=1

fiir alle ¢ € R erfiillt.

Aufgabe 44: Es sei (X;) eine Folge unabhingig und identisch ver-
teilter Zufallsvariabler mit endlichem Erwartungswert y = E(X;) und
endlicher Varianz 0?2 = V(X;) > 0. Zeigen Sie, dafl dann die folgende
Variante des zentralen Grenzwertsatzes gilt:

1 n
%(Z X; — n,u) — Nyo2 fiir n — oo,
i=1

Aufgabe 45: Es sei (Z;) eine Folge unabhéngig und identisch verteilter
Zufallsvariabler mit Pz, = Np; und X,, = Y Z?. Man sagt, dal dann

i=1
X, eine x2-Verteilung besitzt. Zeigen Sie, dafl
X,—n

NG

= Npo fiirn — o0

gilt.
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