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Ubungen zur Veranstaltung Stochastische Prozesse

Aufgabe 1: X,Y scien unabhingige Gau’sche Vektoren im R

a) Zeigen Sie, daff auch X + Y ein Gaufl’scher Vektor ist.

b) Berechnen Sie den Erwartungswertvektor und die Kovarianz-
matrix von X + Y aus denen von X und Y.

Aufgabe 2:

a) X sei ein NV, s-verteilter Zufallsvektor im R?, ¥ sei invertierbar.
Zeigen Sie, dafl Px die Lebesque-Dichte

o) = g o (3o = e =)

besitzt. (Hinweis: Fiir jede invertierbare Matrix K gilt [ f(Kz)d\(z) =
deiK [ f(y)dX4(y). Ny 1 hat die Dichte z — (2m)~%2 exp(—||z[|2/2).)
b) Zeigen Sie, dafl die charakteristische Funktion von X die Form

Pr©) = exp (i) - 16.26))
fiir ¢ € R hat.

Aufgabe 3: Die Verteilung von (X7, X3) besitze die A*>-Dichte

1 1 9 9
f(ﬂfl, 1'2) = m exp —W(Il — 2p$1$2 + ..'['2)

fiir ein |p| < 1. Zeigen Sie, dafl (X1, X) ein Gauf’scher Vektor im R?
ist.

Aufgabe 4: Es seien Xj, X,,... unabhéingig und N, ,2-verteilt mit
i € R und 02 > 0. Zeigen Sie:

a) Fir |a| < 1 konvergiert

7=0

im 2-ten Mittel.
b) Z(«) ist normalverteilt.

¢) Bestimmen Sie den Erwartungswert und die Varianz von Z(«).
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