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Ubungen zur Veranstaltung Stochastische Prozesse

Aufgabe 5: Es sei (X, : t € R) ein quadratisch integrierbarer reellwer-
tiger Prozefl mit stetiger Mittelwertfunktion px : R — R und stetiger
Kovarianzfunktion ¥ : R x R — R. Zeigen Sie, dafl der Prozefl stocha-
stisch stetig ist, d.h. fiir alle s € R gilt

PmP{\Xt — Xi| >¢e} =0 firallee>0.
Hinweis: Tschebyscheff-Ungleichung.

Aufgabe 6: Es sei (X; : t > 0) ein Gaufi’scher Proze§ mit Mittelwert-
funktion E(X;) = 0 fiir ¢ > 0 und Kovarianzfunktion Kov(Xy, X;) =
min(t, s) fiir t,s > 0.

Zeigen Sie, daf§ die folgenden Prozesse Gaufl’sch sind und bestimmen
Sie jeweils die Mittelwertfunktion und die Kovarianzfunktion:

(i) B; = (1 + 1) X140, (t>0)

(ii) Cy := L X2, (t > 0) fiir ein ¢ > 0

(iii) Dy := Xt+s X, (t > 0) fiir ein s > 0.
0 t=0

(iv) E
tXl/t t > O

Aufgabe 7: Es sei Z eine reellwertige Zufallsvariable mit Verteilung
No, fiir ein 7 > 0. Zeigen Sie, daB E|Z|* = 372 gilt.

Aufgabe 8:
a) Zeigen Sie, dal ein Gauf’scher Proze (X, : t € [0, 1]) existiert
mit p(s) = 0 und (s, t) = min(s,t) — st.
b) Beweisen Sie, dafl B, := (14 t)X; 144 (t > 0) eine Brown’sche
Bewegung definiert.
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