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Aufgabe 1. Sei R ein Ring. Zeigen Sie (teilweise), daff auch R[X ]| mit denen in der Vorlesung definierten
Verkniipfungen +, - ein kommutativer Ring ist.

(a) Zeigen Sie, daf die Addition und die Multiplikation ein neutrales Element besitzt.
(b) Zeigen Sie, dafi das Distributivitéitsgesetz gilt.

(c) Zeigen Sie mit Hilfe von Lemma 3.6, da§ wenn R nullteilerfrei ist, dann auch R[X].

Aufgabe 2. Finden Sie {iber Z4 ein Polynom A mit degh > 1, so dal h - h =1 gilt.
Warum widerspricht dies nicht Lemma 3.67

Aufgabe 3. Sei K ein Kérper und o, ..., r, € K mit x; # z; fiir ¢ # j. Konstruieren Sie ein Polynom
g € K[X], so daB
y_J0 fallsi>0
9@ =11 fansi—o.

Aufgabe 4. Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem iiber Q mit dem Verfahren von Gauss:

1 -1 17 8 1 |-3
3 -7 8 -1 —-1|14
-2 7 -1 2 3 |-8
o 1 2 -7 2|7

Zusatzaufgabe 5. Sei K ein Korper.



(a) Zeigen Sie, daf auf der Menge K[X] x (K[X]\0) durch
(9:0) ~ (d';h') = gh' = g'h

eine Aquivalenzrelation gegeben ist.
Die Menge der Aquivalenzklassen sei mit K (X) bezeichnet. Fiir die Aquivalenzklasse mit Re-
présentanten (g, h) wollen wir auch { schreiben (reine Notation!!).

(b) Zeigen Sie, dafl in K (X) die Verkniipfungen
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wohldefiniert sind.

(c) Zeigen Sie schlieBlich, dafl K (X) mit diesen Verkniipfungen ein Korper ist.
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