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Aufgabe 1. Seien a,b,c,d € K Elemente eines beliebigen Korpers. Zeigen Sie, dafl wenn ad — bc # 0,
dann konnen wir die Matrix
=(00)
c d

durch elementare Zeichenumformungen in /5 umwandeln.

(Hinweis: Behandeln Sie zuerst den Fall das a # 0 ist. In dem Fall das a = 0 folgt, dafl weder b noch ¢
null sein kénnen.)

Was bedeutet das fiir das homogene Gleichungssystem Ax = 07

Aufgabe 2. Schreiben Sie die folgenden linearen Gleichungssysteme iiber R in Matrizenform und 16sen
Sie diese mit dem Verfahren von Gauss.

(a)

2x1 + 229 + 223 =0
—2x1 4+ dxo + 223 =1
8x1 + x20 +4x3 = —1

2c —y—32=0
—x+2y—32=0
r+y+4z=0

Aufgabe 3. Betrachten Sie die folgenden Matrizen iiber R

4 9
2 0 1 -7 2
A:[—4 6]’ 32[5 3 0}’ ¢= _23(1) ’



-2 1 8 0 3 0
D= 3 0 2|, E=]-511
4 —6 3 7 6 2

Berechnen Sie die folgenden Matrizen, sofern das Produkt definiert ist

(a) 2D+ FE

D)E

(b) (C
AC+ B

(c
(d) D(B+E)

[§]

)
)
)
)
) B(D + E)
)

f) BC+ A

(
(

Aufgabe 4. Seien A, B,C, D, E Matrizen, wobei A die Gréfle 2 x 3 und F die Grofie 5 x 7 hat. Welche
Grofien miissen B, C, D haben, damit der Term

(A+ B)C+ DE

definiert ist?

Aufgabe 5. (a) Finden Sie eine 2 x 2 Matrix A so daf

1 3
u-[re]

(b) Warum kann es iiber R keine Matrix A geben, so daf

0 1
= 7
[0

Zusatzaufgabe 6. In welchen Ringen R ist die Aussage aus Aufgabe 5.b wahr, wenn wir R durch R
ersetzen?
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