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Aufgabe 1. Beweisen oder widerlegen Sie:
Fiir Matrizen A, B € M(n x n,R) mit n > 2 gilt

(A+ B)* = A + 2AB + B* .

Aufgabe 2. Sei K ein Korper und n € N. Zeigen Sie, die Vektorraumaxiome V2-V8 fiir K™

Aufgabe 3.

e Seien vy, v9,v3 € V linear unabhéingige Vektoren in einem Vektorraum. Zeigen Sie, dal dann auch
w) = V1 — V2, we = vg — vz and ws = v3 + v; linear unabhingig sind.

e Seien v1,v9,v3 € V beliebeige Vektoren in einem Vektorraum. Zeigen Sie, dafl w; = vy — vo,
wo = vo — v3 and w3 = v1 — v3 immer linear abhéingig sind.

Aufgabe 4. Welche der folgenden Teilmengen sind Untervektorriume von RI[0-1] (der R Vektorraum
aller Funktionen [0, 1] — R).

f:00,1] >R £(0) = 0}
Fil01] >R F(1) = 1)
f

f:

[0,1]

[0,1]

[0,1] = R | f e R[XT}

[0,1] — R | f ist differenzierbar}
[0,1]

0,1] —» R | es gibt x € [0, 1] mit f(x) = 0}

Aufgabe 5. Beweisen oder widerlegen Sie jeweils: Ist U ein Unterraum eines Vektorraumes V', dann
gilt fiir alle u, v € V



e u, ' ¢ U = u+u ¢U
e uu¢U — u+u el

eu¢UuelU = u+u ¢U

Zusatzaufgabe 6. Sei F3 der Korper mit zwei Elementen. Sei X eine beliebige Menge. Zeigen Sie, daf3
die Menge aller Teilmengen von X zusammen mit + : P(X)? — P(X)? und - : Fy x P(X) — P(X)?
definiert durch

Y+Z=YAZ (=Y u2\Y n2Z)

und
0-Y= und 1-Y=Y

ein Fo-Vektorraum ist.

ENDE



