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Aufgabe 1. Geben Sie ein Beispiel an das zeigt, dafl wenn U;, Us Unterrdume eines Vektorraums V
sind, dann U; u Us nicht wieder Unterraum sein muss.

Aufgabe 2. Beweisen Sie die Aquivalenz Satz 5.24: (1) <= (3).

Aufgabe 3. Seien in K* Vektoren definiert durch f; = (1,0,0,...), fo = (0,1,0,...), f3 = (0,0,1,0,...)
usw.
Ist B = {f1, f2, ...} Basis? (Linear unabhingig? Erzeugendensystem?)

Aufgabe 4. Sei V = RF (also der Vektorraum aller Funktionen f : R — R). Bezeichne fiir a € R, f,
die Funktion definiert durch f,(z) = = + a.

e Zeigen Sie, daf fiir a # b die Funktionen f, und f; linear unabhéngig sind.
e Zeigen Sie, dafl jedoch fiir a, b, c € R die Funktionen f,, f3, fc linear abhéngig sind.

e Heiit das, da R® Dimension 2 besitzt?

Aufgabe 5. Zum Austauschlemma:
(a) Zeigen Sie, daB8 v; = (1,1,1,1), va = (1,1,1,0), v3 = (1,1,0,0) und vy = (1,0,0,0) Basis des R*
ist.

(b) Welche der Vektoren in dieser Basis lassen sich durch den Vektor w = (0,0,1,0) ersetzen, wenn
wir die Eigenschaft Basis zu sein nicht verlieren wollen?




Aufgabe 6. Finden Sie drei Vektoren vy, vo,v3 € R3, so dafl zwar je zwei linear unabhiingig sind, nicht
aber alle drei.

(Schwerere Aufgabe: Finden Sie abzéhlbar viele Vektoren die nicht linear unabhéngig sind, aber von
denen je zwei linear unabhéingig sind).

Zusatzaufgabe 7. Zeigen Sie, daB {f : R — R | f € R[X]} keine Basis des RF ist.

ENDE



