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Aufgabe 1. Zeigen Sie:

(a) Ist A PMpnˆ n,Kq eine invertierbar Matrix und k P K mit k ‰ 0, so ist auch kA invertierbar.

(b) Ist A2 “ 0, so sind auch In ´A und In `A invertierbar.

Geben Sie ausserdem ein Beispiel an, das zeigt, daß die folgende Aussage falsch ist:

(c) Sind A,B PMpnˆ n,Kq invertierbar, so ist auch A`B invertierbar.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie den Rang der folgenden Matrix.

¨

˚

˚

˝

1 4 5 0 9
3 ´2 1 0 ´1
´1 0 ´1 0 ´1
2 3 5 1 8

˛

‹

‹

‚

Aufgabe 3. Bestimmen Sie, mit Hilfe des Dimensionssatz dim Keϕ für

(a) ϕ : K5 Ñ K7, mit dim Biϕ “ 3,

(b) ϕ : K6 Ñ K3, mit ϕ surjektiv,

(c) ϕ : Mp2ˆ 2,Kq ÑMp2ˆ 2,Kq, mit dim Biϕ “ 3.

Aufgabe 4. Finden Sie das Inverse zu folgender Matrix:

¨

˝

1 2 3
2 5 3
1 0 8

˛

‚ .
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Aufgabe 5. Zerlegen Sie die folgende Matrix in Elementarmatrizen.

¨

˝

1 1 0
1 1 1
0 1 1

˛

‚ .

Zusatzaufgabe 6. Seien A,B PMpnˆ n,Kq. Zeigen Sie, daß

A „ B ðñ DS, T PMpnˆ n,Kq : S, T invertierbar und AS “ TB

eine Äquivalenzrelation definiert.

ENDE
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