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Aufgabe 1. Angenommen

det

¨

˝

a b c
d e f
g h j

˛

‚“ ´6 ,

was ist dann

det

¨

˝

g h j
d e f
a b c

˛

‚ , det

¨

˝

a b c
d e f
2a 2b 2c

˛

‚ und det

¨

˝

a` d b` e c` f
´d ´e ´f
g h j

˛

‚ ?

Aufgabe 2. Berechnen Sie die Determinante der folgenden Matrix

¨

˚

˚

˝

1 0 6 6
1 4 9 2
1 7 8 9
1 9 9 9

˛

‹

‹

‚

jeweils durch

(a) Entwicklung nach der 2. Zeile und Anwendung der Regel von Sarrus.

(b) Umwandlung in eine Dreiecksmatrix durch elementare Zeilenumformungen.

Aufgabe 3. Nehmen wir an eine Abbildung F : Mpnˆ n,Kq Ñ K ist linear in jeder Zeile und 2 ‰ 0
in K. Zeigen Sie, daß äquivalent sind:

(a) Sind zwei Zeilen von A identisch, so ist F pAq “ 0.

(b) Geht B durch Vertauschen von zwei Zeilen aus A hervor, so ist F pAq “ ´F pBq.

(c) Sind die Zeilen von A linear abhängig, so ist F pAq “ 0.
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Aufgabe 4. Bestimmen Sie jeweils die Determinante der drei Typen von Elementarmatrizen.

Aufgabe 5. Bestimmen Sie die Determinante der folgenden Matrix:

¨

˚

˚

˝

a b b b
b a b b
b b a b
b b b a

˛

‹

‹

‚

Aufgabe 6. Geben Sie eine Formel für die Determinante einer Matrix der Form

A “

¨

˚

˚

˚

˚

˚

˝

0 0 . . . 0 a1n
0 0 . . . a2 pn´1q a2n
...

... . .
. ...

0 apn´1q 2 apn´1q 3 . . . apn´1qn
an 1 an 2 an 3 . . . ann

˛

‹

‹

‹

‹

‹

‚

an.

Zusatzaufgabe 7. Zeigen Sie, daß die folgenden Aussagen für zwei Vektoren x “ px1, . . . , xnq, y “
py1, . . . , ynq P K

n äquivalent sind:

(a) x, y sind linear abhängig

(b) det

ˆ

xi yi
xj yj

˙

“ 0 für alle i, j

ENDE
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