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Aufgabe 1. Zeigen Sie:

(a) Ist Ae M(n x n, K) eine invertierbar Matrix und k& € K mit k # 0, so ist auch kA invertierbar.

(b) Ist A%2 =0, so sind auch I,, — A und I,, + A invertierbar.
Geben Sie ausserdem ein Beispiel an, das zeigt, daf§ die folgende Aussage falsch ist:

(c¢) Sind A, B € M(n x n, K) invertierbar, so ist auch A + B invertierbar.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie die Inversen der drei Typen von Elementarmatrizen und stellen Sie diese
wieder als Elementarmatrizen dar.

Aufgabe 3. Seien V =R?, o :V — V und ¢ : V — V lineare Abbildungen, B und C Basen von V
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(a) Seien a,be R? mit (a)p = (1,3) und (b)c = (4,3). Bestimmen sie (p(a))c und (¥(b))p.

(b) Bestimmen Sie die Darstellung von v o ¢ beziiglich B. Wie hingen ¢ und ¢ zusammen?.

Aufgabe 4. Finden Sie das Inverse zu folgenden Matrizen:
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Aufgabe 5. Sei V = R3, und

1 0 0 —1 2 3
A= o, 1].[o und B = 2 |, 1], 3
0 0 1 4 0 —2

zwei Basen von V. Bestimmen Sie M (id, A, B).

Aufgabe 6. Sei V der Vektorraum der Polynome p : R — R vom Grad < 2 mit der Basis B = {1, x, 3:2}.
Sei die Abbildung ¢ : V' — V gegeben durch

1

o(p(x)) = p(22) +p(2) + P’ () + fo p(r)dr.

Zeigen Sie, dass ¢ linear ist und tatséchlich wieder nach V abbildet. Bestimmen Sie auflerdem die
Abbildungsmatrix von ¢ beziiglich B.

Zusatzaufgabe 7. Seien A, B € M(n x n, K). Zeigen Sie, daf
A~B < 35, Te M(n xn,K):S,T invertierbar und AS =TB

eine Aquivalenzrelation definiert.

Zusatzaufgabe 8. Sei V = Mat(2 x 2,R) der Vektorraum der 2 x 2-Matrizen iiber R mit der Basis
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Sei auflerdem A € V. Bestimmen Sie die Darstellungsmatrizen der Abbildungen L : V — V via
L(X)=AX und R:V — V via R(X) = X A beziiglich der Basis B.
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