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Aufgabe 1 (p-many-one-Reduktion)

Zeigen Sie:

a) Für alle Sprachen L, L
′ ⊆ Σ∗ gilt: L ≤p

m L
′ ⇐⇒ L̄ ≤p

m L̄′

b) NP ist nach unten gegen ≤p
m abgeschlossen, d.h. es gilt B ∈ NP ∧ A ≤p

m B =⇒ B ∈ NP.

Aufgabe 2 (NPC und co–NPC)

Zeigen Sie:

a) Für alle Sprachen L ⊆ Σ∗ gilt: L ∈ co–NPC ⇐⇒ L̄ ∈ NPC

b) UNSAT ∈ co–NPC

Aufgabe 3 (Polynomialzeithierarchie)

Zeigen Sie:

a) Σp
k und Πp

k sind für k ≥ 1 nach unten gegen ≤p
m abgeschlossen.

b) Für die Polynomialzeithierarchie PH gilt: PH ⊆ PSPACE

Aufgabe 4 (Koinzidenz)

Sei α eine (aussagenlogische) Formel, welche höchstens die Propositionalzeichen Xi1 , . . . , Xin

enthält. Seien ferner B, B′ Belegungen mit B(Xiν ) = B′(Xiν ) für ν = 1, . . . , n.

Zeigen Sie, dass dann auch B̄(α) = B̄′(α) gilt.


