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Aufgabe 1. Geben Sie für die folgenden partiellen Ordnungen pPi,ďiq und Mengen Si an:
(1) das größte Element, wenn es existiert, (2) wie viele maximale Elemente es gibt, (3) die
Menge der oberen Schranken, und (4) das Supremum, wenn es existiert.

• pP1,ď1q, die reellen Zahlen, mit der normalen Ordnung und S1 “ p0, 1q (offenes
Intervall).

• pP2,ď2q “ pPpt1, 2, 3uq,Ďq mit S2 die Menge aller Teilmengen von t1, 2, 3u, die die 1
enthalten.

• pP3,ď3q “ pPpt1, 2, 3uq,Ďq mit S3 der Menge aller zwei-elementigen Teilmengen von
t1, 2, 3u.

• pP4,ď4q “ pP2 ˆ P3,ďlexq und S4 “ S2 ˆ S3.

Aufgabe 2. Zeigen Sie, daß in einem Verband pV,ď,^,_q für zwei Elemente a, b P V die
folgenden zwei Aussagen paarweise äquivalent sind:

(a) a ď b und

(b) a_ b “ b.

Tipp: Betrachten Sie die folgende Menge:

S “ tv P V | v ist obere Schranke von ta, buu .

Aufgabe 3. Bis auf die Benennung der Elemente gibt es insgesamt 16 verschiedene partielle
Ordnungen auf einer Menge mit vier Elementen z.B.

Finden Sie die Hasse Diagramme der restlichen 15 Ordnungen.

Aufgabe 4. Beweisen Sie Teil 4 und 5 des Satzes 9.13.
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Aufgabe 5. Sei B die Menge aller 0-1-Folgen, also die Menge aller Binärwörter beliebiger
Länge. Sei ĺ die zweistellige Relation auf B2 definiert durch:

u ĺ v genau dann, wenn u ein Teilwort von v ist.

Beispielsweise gilt also 111 ĺ 01111 und 0011 ĺ 10011.

(a) Zeigen Sie, daß dies eine partielle Ordnung ist.

Sei nun S die folgende Teilmenge von B.

S “ t11, 10, 0011, 1100, 1001, 110011u

(b) Zeichnen Sie das Hasse-Diagramm von pS,ĺq.

(c) Geben Sie das größte und kleinste Element, die maximalen und minimalen Elemente,
und das Supremum (kleinste obere Schranke) und Infimum (größte untere Schranke)
von S in pB,ĺq an, sofern sie existieren.
(Vergessen Sie nicht, daß das Infimum und Supremum nicht unbedingt Elemente von
S sein müssen).

(d) Existiert das Supremum zu t0, 1u in B?

Zusatzaufgabe 6. Geben Sie eine partielle Ordnung und eine Teilmenge an, die nur ein
minimales und ein maximales Element besitzt, aber kein größtes und kein kleinstes Element
hat.

ENDE
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