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Aufgabe 1. Nehmen wir an wir haben zwei Algorithmen A und B. Bei einer Eingabe
der Größe n benötigt Algorithmus A die Zeit TApnq “ cA log2pnq wohingegen die Laufzeit
von Algorithmus B Laufzeit TBpnq “ cBn

2 hat. Welches ist der bessere (d.h. schnellere)
Algorithmus bei einer Eingabe der Größe 220, wenn Algorithmus A 10 Mikrosekunden und
Algorithmus B 1 Mikrosekunde bei einer Eingabe der Größe 1024 benötigt?
Welches ist der bessere Algorithmus im Sinne der O-Notation?
Zur Erinnerung: log2pnq ist die eindeutig bestimmte reelle Zahl a, so daß 2a “ n. Ohne
Beweis können Sie annehmen, daß log2pnq ď n für alle natürlichen Zahlen.

Aufgabe 2. Sei Dn die Anzahl aller Möglichkeiten ein Spielfeld der Größe 2 ˆ n mit
Dominosteinen (der Größe 2 ˆ 1) zu belegen. Für n “ 1, 2, 3 gibt es z.B. die folgenden
Möglichkeiten.

Finden Sie eine Rekursionsgleichung für Dn.

Aufgabe 3. Verwenden Sie erzeugende Funktionen um eine geschlossene Formel für die
Rekursion

an`1 “ 3an ` 2

mit a0 “ 0 zu finden.

Aufgabe 4. Für einen (ungerichteten und schleifenlosen) Graph G “ pV,Rq ist der kom-
plementäre Graph sG der Graph pV,R1q, wobei

R1 “
 

pu, vq P V 2 | u ‰ v ^ pu, vq R R
(

.

(a) Malen Sie ĎC4, ĎC5, ĎC6.
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(b) Finden Sie zwei Graphen mit 5 Knoten, die zu ihrem komplementären Graphen, aber
nicht zueinander isomorph sind.

(c) Gibt es einen Graphen mit 6 Knoten, der zu seinem komplementären Graphen
isomorph ist? (Tipp: überlegen Sie sich wie viele Kanten der komplementäre Graph
in Abhängigkeit des originalen Graphen hat).

Aufgabe 5. Bestimmen Sie die Adjazenzmatrix zu

(a) Kn

(b) Cn

ENDE
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