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Aufgabe 1. (Benötigt etwas Analysis) Benutzen Sie Satz 5.11 um zu zeigen, daß für
y P p0, 1q, wenn yn Ñ 0 wenn nÑ8, dann ist
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Aufgabe 2. Diese Aufgabe hat eine einfache und eine schwere Variante.

• (einfach) Zeigen Sie, daß für alle natürlichen Zahlen n,m mit 2 ď m,n gilt, daß
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• (schwerer) Zeigen Sie, daß für alle natürlichen Zahlen k, n mit k ď n die folgende
Identität gilt:
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Aufgabe 3. Sei

• sn “ |Sn|, also die Anzahl aller Permutationen der Größe n;

• kn die Anzahl aller Funktionen von t1, . . . , nu nach t1, . . . , nu;

• `k,n die Anzahl aller k-Permutationen einer n-elementigen Menge;

Ordnen Sie die folgende Zahlen der Größe nach:

s4, s5, s6, k3, k4, `3,6, `2,5, `3,5, `2,6

Aufgabe 4. Berechnen Sie
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Aufgabe 5. In einem n ˆm Gitter wollen wir vom Ursprung p1, 1q zur rechten oberen
Ecke pn,mq laufen, dabei aber nur Schritte nach rechts oder oben machen. Also z.B. wie in
diesem Graph. Wie viele verschiedene solcher Wege gibt es?

Aufgabe 6. Zeigen Sie, daß wenn a | b und c | d, dann gilt auch ac | bd. Geben Sie
außerdem ein Beispiel an, das zeigt, daß die Umkehrung falsch ist.

Aufgabe 7. Füllen Sie die Lücke im Beweis von Satz 6.7. D.h. nehmen Sie an, Sie haben
schon gezeigt, daß es für a ě 0 und b ą 0 ein q, r gibt, so daß

b “ qa` r

und 0 ď r ă |a|.
Zeigen Sie, daß es solch ein q und r auch gibt, wenn a beliebig und b ‰ 0 ist.1

ENDE

1Betrachten Sie die 3 Fälle: a ă 0 und b ă 0, a ă 0 und b ą 0, und a ě 0 und b ă 0.
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